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� Áãõ Ñ�Í�Ï Þ³ÈiÝrÀ^Þ Ð È�Ä ÏkÚ (À Ë³ÍaÏ Þ³Èià Ë9Ñ É Ñ Ý Ï ÈeÇ¢É Í�Ï Ý ÖÈ ÍaÚ É Ñ ×ZÄ�È Ò È ÏrË�Ð À Ï�Ô ÉæÅøÈ�ÀzÄ Õ¢Ñ É�Ç¬À^Þ,À�(� Ë�äÀ�ÉæÅ ÍaÚ�Ô È®Þ9â�À ]Ë È®Ä¢Þé÷ Ë³Í Ä �9Í Ä¢Þ Ô Þ³Èià Ë9Ñ É Ñ Ý Ï È , Ú Þ Ñ~ÔçÖÈ"È Ë É|À3Ç©ÀzÞ Ë9Ñ È Ð À Ï�Ô ÉæÅøÈ�ÀzÄ � À ÑÊÔ À Ï�Ë Àiâ\Èià�É|Àwâ\È®Þ Ë9Ñ à�ÀzÉ~È�Ä Ï À Ï Ý�É~ÈÇ¢É§Ä Ô ÝaÞ,À Ï�Ð ×ZÄ�È�É|À Ç¬À^Þ Ë9Ñ È Ð À Ï�Ô É Å À Ñ Þ , Í ÄkÈ Ï à Í Þ³È Ú Þ Ñ~Ô�ÖÈ�È Ë É|À Ç¬À^Þ Ë9Ñ È Ð À Ï�Ô É Å È�À^Ä � À ÑÊÔ À Ï�Ë ÀiâZÈîàÿÉ Àâ\È®Þ Ë9Ñ à^À^É~È�Ä Ï À Ï ÝaÉ~È�Ç¢ÉÓÄ Ô ÇÛÈ Ë9Ñ§Ë ×\Ä�È�É À Ç¬À^Þ Ë9Ñ È Ð À Ï�Ô É Å À Ñ Þ%ß

ª £ � Ï Í�Ú�Ô ÈëÞ9â�À Ë È®Ä¢Þ�Þ³ÈiÝ�ÀzÞ Ð È�Ä Ï Í�Úv� È Ë Ç Í�Ï à Ë Ä�È®Écl�ÇçÉ Àaà ÖÈ Ð ÈëÞ9Þ ÑÌäÈ®Þ³È"Ä Ï È"à®Ä¢â\È äÀ � ÀaàîÈ Ô Ç¢É|À Ï È Ô Ç¬À ]
Þ,ÀzÉ§É äÈëÉ~È Ô3Ð�Ñ~Ô9Ë À ÏrË È Ô¨Ð È t Õ Þ³È Ò Ç¢É Ñ È Ð ÅíÄ Ï É Ñ ×ZÄ Ñ~Ð È Ð Å ÑÓÏ�Ð�Ñ àiÈ ; è+ì¡À�É Ñ Ý Ï È ÍaÚ�Ô È®Þ9â�À Ë È®Ä¢Þ ]ÎÍaÚv� È Ë È Ô9Ë
Ç%È®Þ9ÇÛÈ Ï�Ð�Ñ àëÄçÉ À Ñ Þ³È3À^ÄçØ � ÀaàiÈ ÔeÐ ÈwÉ|À)à®Ä¢âZÈZèWìWÅ ÍaÚ�Ô È®Þ9â�À Ë ÈëÄçÞ�â ÍaÑÓË ÉæÅ Ñ§Ò ÀaÝZÈnl_ÿ Ð Ènl�è$ÂãÄ�È®ÉÓÉ~ÈwÈ Ô9Ë�Ô ÀÏ À Ë Ä¢Þ³ÈLß ò À^ÉÊà®Ä¢É~È®ÞáÉ|À Ð�Ñ~Ô9Ë À Ï àiÈ�l@l_ÿÊèpð ÖÈiàëÞ Ñ Þ³È)×ZÄ¬À^É ÑÓË À Ë9Ñ âZÈ Ò È Ï�Ë àiÈ)×ZÄ�Å Í�Ï�ÍaÚ�Ô È®Þ9â\È Ô9Ñ É|ÀkÉ Ñ Ý Ï ÈÍ�Ú�Ô È®Þ9â�À Ë È®Ä¢Þ ]æÍ�Úv� È Ë Ï ÅøÈ Ô9Ë Ç¢ÉÓÄ Ô ÇÛÈ®Þ9Ç%È Ï�Ð�Ñ à®Ä¢É|À Ñ Þ³È�À^ÄçØ � ÀaàîÈ Ô-Ð È�É|À"à®Ä¢â\È Õ Ç¬À^ÞÿÈ,ØçÈ Ò Ç¢ÉÊÈ Ô9Ñ É À"à®Ä¢âZÈË³Í ÄçÞ Ï È Ð ÅÜÄ Ï Ç%È Ë9Ñ§Ë À Ï Ý�É~È�è

�ç£ � ÏáË�ÖÈ®É~È Ô à Í ÇÛÈÃÈ Ô9Ë à ÍaÏ�Ô9Ë9Ñ§Ë Ä ÖÈ Ð ÅÜÄ Ï"ÒéÑ Þ ÍaÑ Þ Ô Ç¢ý ÖÈ®Þ Ñ ×\Ä�È Ð ÈÃÞ,À ÙZÍ�Ï = è|�ÌÉ Ð¢ÍaÏ¢Ï È Ð È Ô�ÖÈ Ë³ÍaÑ ÉÊÈ ÔLÍaÚ�Ô È®Þ9â ÖÈiÈ ÔÐ È Ô-ÑÓÒ ÀaÝ\È Ô�Ô9Ñ§Ë Ä ÖÈiÈ Ô�Ð À Ï�Ô É~È�ÇçÉ À Ïo� Í à�ÀzÉ Ð Ä ËçÖÈëÉ ÖÈ Ô à Í ÇÛÈ�è ò È®É§Ä Ñ§] à Ñ È Ô9Ë�Ð�Ñ Þ Ñ Ý ÖÈ�âZÈ®Þ Ô Ä Ï È ÖÈ Ë³Í�Ñ ÉÊÈ ß � Õà�Å È Ô9Ë9]®äÀ ]æÐ�Ñ Þ³Èw×ZÄ�ÈéÉæÅÆÀ^ØçÈ Í Ç Ë9Ñ ×ZÄ�È)ÀkÈ,Ø�À�à Ë È Ò È Ï�Ë É À Ð�Ñ Þ³Èià Ë9ÑÊÍaÏ Ð ÈwÉ À4É§Ä Ò"Ñ äÈëÞ³ÈéÇ¢Þ Í â\È Ï À Ï�ËéÐ È ß � è� Ï È Ð È®ÄçØ Ñ äÈ Ò È ÖÈ Ë³Í�Ñ ÉÊÈ ß � È Ô_ËÿÔ9Ñ§Ë Ä ÖÈiÈ äÀ"É|À Ð�Ñ~Ô9Ë À Ï àiÈáÀ Ï Ý�ÄçÉ À Ñ Þ³È-Â Ð È ß � è ò ÍaÏ�Ô9Ë Þ9Ä Ñ Þ³È�É~È Ô Ñ§Ò À�ÝZÈ Ô
ß ÿ� È Ë ß ÿ� Ð È Ô+Ð È®ÄçØ ÖÈ Ë³Í�Ñ É~È Ô è ò ÀzÉ~à®Ä¢É~ÈëÞ+ÉÊÈ®Ä¢Þ Ð�Ñ~Ô9Ë À Ï àîÈ�èú è g�èÛ÷ =z� XZY ÒkÕ ß ÿ� ß ÿ� � [ à Ò è ò À^ÉÊà®Ä¢É~È®ÞHÂ$è

« £ ÀZÁ � Ï ÈáÀ Ò Ç Í Ä¢ÉÊÈ Õ�Ô ÄçÇ¢Ç ÍZÔ�ÖÈiÈ�Ç Í�Ï à Ë Ä�ÈëÉ§É~È Õ È Ô_ËÿÔ9Ñ§Ë Ä ÖÈiÈ äÀ � Õ � ÒQÐ Ä@Ç¢É À � ÍaÏ�Ð è�åWÉÓÉ~È�È Ô_Ë àiÈ Ï�Ë Þ ÖÈîÈ"À^ÄÐ È Ô³Ô Ä Ô-Ð ÅÜÄ ÏkÒ"Ñ Þ ÍaÑ Þ-Ç¢É|À Ï à Ñ Þ³àëÄçÉ À Ñ Þ³È Ð È �ZY à ÒQÐ È Ð�Ñ À ÒþäÈ Ë Þ³È�Ç¢É|À�à ÖÈ äÀ � Y à Ò À^Ä Ð È Ô³Ô Ä Ô-Ð Ä Ô³Í Éæè
õ¢Àaà³ý¬À Ï�Ë ×ZÄ�È�É|À�ý¬À^Ä Ë È®Ä¢Þ Ð ÈÿÉ À�Ç ÑÌäÈiàiÈ�È Ô9Ë Ð È XçÕ � ÒkÕ ×\Ä�ÈëÉ§É~È�È Ô9Ë É|À�Ç Í Þ Ë9Ñ~Í�Ï4Ð È�Ç¢É|À � ÍaÏ�Ð ÖÈiàëÉ|À Ñ Þ ÖÈiÈ
Ç¬À^Þ Þ ÖÈ®û�È,Ø Ñ~ÍaÏ1Ô ÄçÞãÉ~È Ò"Ñ Þ ÍaÑ ÞÛß
Ú Á�M Ï à ÍaÏ�Ô9Ñ~Ð%äÈ®Þ³ÈþÄ Ï Ç¢Þ Ñ~Ô9Ò È1È Ï âZÈëÞ9Þ³È Ð Å Ñ§Ï�Ð�Ñ àiÈ ;¸� ���K� È Ë3Ð¢ÍaÏrË É|À Ú À Ô È4È Ô9Ë Ä Ï Ë Þ Ñ À Ï Ý�É~È
Þ³Èià Ë À Ï ÝaÉÊÈ Ñ~Ô³Í à äÈ®ÉÊÈSl ô í Õ à Í�Ò"Ò È�Þ³È®Ç¢Þ ÖÈ Ô È ÏrË�ÖÈ Ô Ä¢Þ�É|À���ÝaÄ¢Þ³È�Ç¬ÀaÝ\È Ô Ä Ñ â�À ÏrË È�è ù Þ,ÀaàiÈ®Þ�É À Ò ÀzÞ³à/ý�ÈÐ ÅÜÄ Ï Þ,À Ù\ÍaÏ É§Ä Ò"ÑÓÏ ÈëÄ�ØkÀzÞ9Þ Ñ â�À ÏrË ÇÛÈëÞ9ÇÛÈ Ï�Ð�Ñ à®Ä¢É À Ñ Þ³È Ò È Ï�ËéäÀ É Åíý Ù Ç Í�Ë ý ÖÈ Ï Ä Ô È ô íáè

A

CB

à�Á ¿ (È Ò È�×ZÄ�È Ô9Ë9Ñ~ÍaÏ�Ô_Ñ ÉÊÈ Þ,À ÙZÍ�ÏkÑ§Ï à ÑÊÐ È Ï�Ë�Ï ÅøÈ Ô9Ë Ç©À Ô ÇÛÈëÞ9ÇÛÈ Ï�Ð�Ñ à®Ä¢É À Ñ Þ³È äÀ ô í¾ö Í�Ï�Ô Ä¢Ç¢Ç Í\Ô È Ð À Ï�Ô
àiÈ�à^À Ô ×ZÄ�Å Ñ É Ù À Ð È®ÄçØ¨Þ ÖÈ®û�È,Ø ÑÊÍaÏ�ÔêË³Í�Ë À^ÉÊÈ Ô+Ð À Ï�Ô É~È�Ç¢Þ Ñ~Ô9Ò È^Á,è

a



m £ � Ï Ç¢Þ Ñ~Ô9Ò ÈÃÈ Ô9Ë à Í�Ï�Ô9Ë9ÑÓË Ä ÖÈ Ð ÅíÄ Ï�Ò À Ë�ÖÈ®Þ Ñ ÀzÄ Ë Þ,À Ï�Ô Ç¬ÀzÞ³È Ï�Ë$Ð Å Ñ§Ï�Ð�Ñ àiÈ ; èaõ ÍaÑ§Ë Â Ô³ÍaÏ À Ï ÝaÉÊÈÃÀ^Ä Ô³ÍaÒ"Ò È Ë è� Ï Þ,À Ù\ÍaÏgÑ§Ï à Ñ~Ð È ÏrË Ð È"â\Èià Ë È®Ä¢Þ�Ä Ï¢Ñ§Ë À Ñ Þ³È �� ÀzÞ9Þ Ñ â\È Ô Ä¢Þ�É|À3Ç¢Þ³È Ò"Ñ äÈëÞ³È � ÀaàiÈ Ð È Ï�Í Þ Ò À^É~È �; � Àëâ\ÈiàÉæÅÆÀ Ï Ý�É~È Ð Å ÑÓÏ à Ñ~Ð È Ï àiÈ!ý � ö �; � � �� Á,è-ì�È@Þ,À Ù\ÍaÏ ÖÈ Ò È®Þ³Ý\È Ï�ËþÐ È�â\Èià Ë È®Ä¢Þ4Ä Ï¢Ñ§Ë À Ñ Þ³È �� ÿ Ô³Í Þ Ë Ç©ÀzÞ¨É ÀÐ È®ÄçØ Ñ äÈ Ò È � ÀaàiÈ Ð È Ï�Í Þ Ò ÀzÉ~È �; � Àëâ\Èià�É Å À Ï ÝaÉÊÈ'ý¦ÿ � ö �; � � �� ÿ Á,è%M Ï Þ äÈiÝ�É~È�ÉÊÈ Ð�ÑÊÔ Ç ÍZÔ9Ñ§Ë9Ñ��LÐ È Ô³Í Þ Ë È�×ZÄ�Èýÿ � * ýtÈ ËãÍaÏþÒ È Ô Ä¢Þ³È�É|À ÐÃÖÈ®â Ñ À Ë9ÑÊÍaÏ Ü � ö �� ÿ � �� Á,è�å Ï1ÐÃÖÈ Ð Ä Ñ Þ³È ; È Ï0� ÍaÏ à Ë9ÑÊÍaÏþÐ È Ü È Ë Â$è
ú è g�èÛ÷:Â � �\Y Û Õ�Ü � [�� � X Û è ò À^ÉÊà®Ä¢É~È®Þ ; è
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Ú Á ú ×ZÄ�È®É§ÉÊÈ Ô à ÍaÏ�Ð�Ñ§Ë9ÑÊÍaÏ�Ô�Ô Ä¢ÞOÂ È Ë�Ô ÄçÞ�Ù Õ É~È Þ,À Ù\ÍaÏ�Ô Ä Ú¢Ñ§Ë9] Ñ ÉWÄ Ï È Þ ÖÈëû�È®Ø Ñ~Í�Ï@Ë³ÍaË À^ÉÊÈ Ô Ä¢Þ�É|À3Ý�À Ñ§Ï È
È Ë�Ð¢Í�Ï à Ô È Ç¢Þ Í Ç¬ÀaÝ\È ] Ë9]ÌÑ É Ð À Ï�Ô É À�� Ú Þ³ÈLß ò ÀzÉ~à®Ä¢É~ÈëÞ Ï Ä Ò	ÖÈ®Þ Ñ ×ZÄ�È Ò È Ï�Ë É~È Ô â�À^É~ÈëÄçÞ Ô�Ò À^Ø Ñ§Ò À^É~È Ô Ù ½
È Ë Â ½ Ð È�Ù"È Ë Â Ç Í Ä¢Þã×ZÄ�ÈÿÉÊÈ�Þ,À Ù\ÍaÏ1Ô È�ÇçÞ Í Ç¬ÀaÝZÈ Ð À Ï�Ô É|ÀO� Ú Þ³È�è
à�Á�ð�È Ô/Ô9ÑÓÏ ÈëÞ�É~È Ô�Ë Þ,À � È Ë³Ô�Ð È Ð È®ÄçØ1Þ,À ÙZÍ�Ï�ÔeÐ À Ï�Ô É À]� Ú Þ³ÈwÀiâZÈîà Ð È Ô Ù Ð�Ñ)� ÖÈ®Þ³È Ï�Ë³Ô è¡ð�È Ô³Ô_ÑÓÏ È®Þ�À^Ä Ô³Ô9Ñ
ÉÊÈ Ô Þ,À ÙZÍ�Ï�Ô4ÖÈ Ò È®Þ³Ý\È�À ÏrË�Ð À Ï�Ô ÉæÅÆÀ Ñ Þ äÀ"É Å È,Ø Ë Þ ÖÈ ÒéÑ§Ë�ÖÈ Ð È�É|ÀS� Ú Þ³È Ð È É ÍaÏ ÝaÄ�È®Ä¢ÞHÅ è�Â-Ä�È Ô È�Ç¬À Ô³Ô È ] Ë9]ÌÑ ÉäÀ�É|À Ô³Í Þ Ë9Ñ È Ð È-É À�� Ú Þ³È Ô_Ñ%ÍaÏ ÖÈià®É À Ñ Þ³È-É|À � ÀaàiÈ Ð Å È Ï�Ë Þ ÖÈiÈ�Àiâ\Èià-Ä Ï�� À Ñ~Ô àiÈ�ÀzÄ3à ÍaÏ âZÈ®Þ³Ý\È Ï�Ë ÀzÄ�Ç ÍaÑÓÏ�Ë óÐ Å Í Ä¢âZÈ®Þ Ë Ä¢Þ³È Ô ÄçÇ ÖÈ®Þ Ñ È®Ä¢Þ³È äÀSÙ ½ ß
Ð Á ú�& � YçÕ�ÍaÏ ÖÈià®É À Ñ Þ³È�É ÀS� Ú Þ³È�Ç%È Ï�Ð À Ï�Ë Ä Ï)Ë È Ò Ç ÔãË Þ äÈ Ô+Ú Þ³È � ö Ñ§Ò Ç¢Ä¢É Ô9ÑÊÍaÏ ÉÓÄ Ò"Ñ§Ï È®Ä Ô È�Á,è

] ò ÀzÉ~à®Ä¢ÉÊÈ®Þ É À Ð À Ë È äÀ¨É Àa×ZÄ�È®ÉÓÉ~È ÖÈ Ò È®Þ³Ý\È"É~È Ô9Ñ Ý Ï ÀzÉWÉÓÄ ÒéÑ§Ï È®ÄçØ ×\Ä©À Ï�Ð Ñ É È Ô_Ë Ç Í Þ Ë�ÖÈwÇ¬À^Þ�É~È
Þ,À Ù\ÍaÏ à^À^Þ,Àaà Ë�ÖÈ®Þ Ñ~Ô�ÖÈ�Ç¬À^Þ Ô³ÍaÏ À Ï ÝaÉÊÈ�Â äÀ�ÉæÅøÈ Ï�Ë Þ ÖÈîÈ�è�Ç©À Ñ Þ³È�É Å À^Ç¢Ç¢Þ Í Ø Ñ§Ò À Ë9Ñ~Í�Ï4Ð È Ô ÇÛÈ Ë9ÑÓË³Ô À Ï Ý�É~È Ô ÷

Ô9ÑÓÏ Â�³�Â , à ÍZÔ Â�³ � * Â �
X

]L¿kÍ�Ï�Ë Þ³È®Þ�×\Ä�È Ô9Ñ É|ÀY� Ú Þ³ÈáÈ Ô9ËþÖÈiàëÉ|À Ñ Þ ÖÈiÈ�Ç¬À^Þ-Ä Ï¢� À Ñ~Ô àiÈ�ÀzÄkà Í�Ï¢Ñ ×ZÄ�È Ð È�ÝaÞ,À Ï�Ð È Í Äçâ\È®Þ Ë Ä¢Þ³È Õ
ÉæÅ Ñ§Ò ÇçÄ¢É Ô_ÑÊÍaÏ ÉÓÄ ÒéÑ§Ï È®Ä Ô È ÖÈ Ò ÈëÞ³ÝZÈ�À Ï�ËtÐ È+É À@� Ú Þ³È È Ô9Ë"ÖÈ Ë À^É ÖÈiÈãÈ Ï�Ë Þ³È-ÉÊÈ ÔWÑ§Ï�Ô9Ë À ÏrË³Ô ; � Å 3 eÃÈ Ë ; � Å 3 e 1Æ & è ò ÀzÉ~à®Ä¢ÉÊÈ®ÞYÆ & è2Ç¬À Ñ Þ³È"Ä Ï Ô à³ý ÖÈ Ò À4×\Ä©ÀzÉ ÑÓË À Ë9Ñ)�ãÒwÍ�Ï�Ë Þ,À Ï�Ë É Å Ñ§Ï�Ë È Ï�Ô9ÑÓË�ÖÈ�ÉÓÄ ÒéÑ§Ï È®Ä Ô ÈwÈ ÏÖ� Í�Ï à Ë9Ñ~ÍaÏÐ Ä Ë È Ò Ç Ô È ÏþÔ³Í Þ Ë9Ñ È Ð È�É|ÀS� Ú Þ³È�è

] ì�È Ô9Ñ Ý Ï À^É Ð ÅøÈ Ï�Ë Þ ÖÈîÈ�È Ô9Ë Ä Ï È Ô Ä�àiàiÈ Ô/Ô9ÑÊÍaÏ Ç ÖÈ®Þ ÑÊÍ�ÐrÑ ×ZÄ�È Ð Å Ñ§Ò ÇçÄ¢É Ô_ÑÊÍaÏ�Ô É§Ä Ò"ÑÓÏ ÈëÄ Ô È Ô@Ð È� Þ ÖÈi×\Ä�È Ï àîÈ � è ò ÀzÉ~à®Ä¢É~ÈëÞÃÉ|À � Þ ÖÈi×ZÄ�È Ï àiÈ Ò À�Ø ÑÓÒ À^ÉÊÈ �8´ ×ZÄ Ñ Ç%È®Ä Ë (È Ë Þ³È�ÝaÄ ÑÊÐÃÖÈîÈ Ð�Ñ~Ô9Ë9Ñ§Ï à Ë È Ò È Ï�Ë Ç¬À^ÞÃÉ À
� Ú Þ³È�è
ú è g�è ÷ ò ÀzÉ~à®Ä¢É~ÈëÞ �(´ Ç Í Ä¢Þ�Å � � YZY\Y4Ò è�R�È®Ä Ë9]ÎÍaÏ Ä Ë9Ñ É Ñ~Ô È®Þ�àiÈ Ë9Ë È�� Ú Þ³È)Ç Í Ä¢Þ Ë Þ,À Ï�Ô9Ò È Ë9Ë Þ³È¨É ÀËçÖÈ®É ÖÈ®â ÑÊÔ_ÑÊÍaÏ ß ò ÍaÒéÒ È Ï�Ë À Ñ Þ³È�è

� £ õ ÍaÑ È Ï�Ë É~È ÔãÔ à/ý ÖÈ Ò À Ô � äÀ � Y Ç¢Þ ÖÈ Ô È ÏrË�ÖÈ Ô Ç¬ÀaÝ\È Ô � � È Ë �|{ è
À\Á"ð ÍaÏ¢Ï È®Þ�É À ÐêÖÈ�� Ï¢Ñ§Ë9ÑÊÍaÏ Ð È ÔY� Í�Ù È®Þ ÔwÍaÚv� È Ë È Ë"ÑÓÒ ÀaÝ\È Ð ÅÜÄ Ï È4ÉÊÈ Ï�Ë9Ñ ÉÓÉ~È�èÃð ÍaÏ¢Ï È®Þ"É À1Þ³ÈëÉ|À Ë9ÑÊÍaÏ�Ð È
à Í�Ï�� Ä�ÝrÀ ÑÊÔ/Í�Ï È ÏkÐêÖÈ�� Ï¢Ñ~Ô³Ô À ÏrË ÉÊÈ Ô ×\Ä©À Ï�Ë9Ñ§ËçÖÈ Ô ×ZÄ Ñ�Ù À^Ç¢Ç¬À^Þ,À Ñ~Ô³Ô È Ï�Ë è
Ú ÁkR Í ÄçÞ à³ý©À�à®Ä Ï È Ð È Ô � Y É~È Ï�Ë9Ñ É§ÉÊÈ Ô ÷

] ò Í�Ï�Ô_Ë Þ9Ä Ñ Þ³ÈÿÉæÅ ÑÓÒ ÀaÝ\È'lsÿ ô ÿ Ð È�ÉæÅ Í�Úv� È Ë l ô Ð¢ÍaÏ¢Ï ÖÈiÈ�Ç¬À^ÞãÉ|À ÉÊÈ Ï�Ë9Ñ ÉÓÉ~È�è
] å Ï Ä Ë9Ñ É Ñ~Ô À ÏrË É~È ÔQ� Í Þ Ò ÄçÉÊÈ ÔwÐ È¨à ÍaÏ�� Ä�Ý�À ÑÊÔ³ÍaÏ È ËwÐ È¨Ý�Þ,À Ï�Ð�Ñ~Ô³Ô È Ò È Ï�Ë Ç Í ÄçÞéÉ~È Ô ÉÊÈ Ï�Ë9Ñ É§É~È ÔÒ"ÑÓÏ àiÈ ÔîÕ à�ÀzÉ~à®Ä¢É~ÈëÞ�É À+Ç Í\Ô9Ñ§Ë9Ñ~Í�Ï È Ë É À-ÝaÞ,À Ï�Ð È®Ä¢Þ Ð ÈÃÉ Å ÑÓÒ ÀaÝ\ÈtÈ Ë â ÖÈ®Þ Ñ ��ÈëÞ�É À-à ÍaÏ�Ô9Ë Þ9Ä�à Ë9Ñ~Í�Ï Ç¢Þ ÖÈià ÖÈ Ð È Ï�Ë È�è

ì�È Ô É~È ÏrË9Ñ É§ÉÊÈ Ô-Í�Ï�Ë Ä Ï È Ð�Ñ~Ô9Ë À Ï àîÈ � Í à^À^É~È Ð È X à Ò È Ë ÉæÅ Í�Úv� È Ë l ô È Ô9Ë Ë È®É¡×ZÄ�È l ô ��� à Ò è
à�Á ú ×\Ä�ÈëÉ§É~È Ð�Ñ~Ô9Ë À Ï àiÈ Ð Ä�àiÈ ÏrË Þ³È Í Ç Ë9Ñ ×ZÄ�Èoó Ð ÅíÄ Ï È)É~È Ï�Ë9Ñ É§ÉÊÈ�ö à Í�Ï â\È®Þ³ÝZÈ ÏrË È Í Ä ÐrÑ âZÈëÞ³ÝZÈ Ï�Ë È ÕLÐ ÈÐ�Ñ~Ô9Ë À Ï àîÈ � Í à�À^ÉÊÈ � ÿ�È Ë Ð È�Ý�Þ,À Ï�Ð�Ñ~Ô³Ô È Ò È Ï�ËIµ Á Ð¢ÍaÑ§Ë9]ÎÍaÏ Ç¢É ÀaàiÈ®Þ Ä Ï)ÍaÚv� È Ë l ô öl ÖÈ Ë À Ï�ËãÔ ÄçÞÃÉæÅÆÀ^ØçÈ�Á Õ

���



Ð È Ë À Ñ ÉÓÉ~ÈOl ô � j Õ Ç Í Ä¢Þ ÍaÚ¢Ë È Ï¢Ñ Þ-Ä Ï È Ñ§Ò ÀaÝZÈ Ð È Ë À Ñ ÉÓÉ~ÈQj
ÿ � µ j ßeåLØ�ÇçÞ ÑÓÒ È®Þ�àîÈ Ë9Ë È Ð�Ñ~Ô9Ë À Ï àîÈeÈ Ï� Í�Ï à Ë9Ñ~ÍaÏþÐ È � ÿ È Ë-Ð È µ è
Ð Á å Ï Ä Ë9Ñ É Ñ~Ô À ÏrË â ÍZÔ Þ ÖÈ Ô Ä¢É Ë À Ë³ÔîÕçÐ�Ñ Þ³ÈÿÇ Í Ä¢Þ à/ý¬ÀaàëÄ Ï È Ð È Ô Ç¢Þ Í Ç Í\Ô9Ñ§Ë9Ñ~Í�Ï�Ô à ÑÓ]æÐ È Ô³Ô³Í Ä ÔÃÔ9Ñ É Å Ñ§Ò À�ÝZÈ�È Ô9Ë
Þ ÖÈiÈëÉ§É~È Í Ä¨â Ñ Þ Ë Ä�È®É§ÉÊÈ Õ È Ë-Ô9Ñ ÉÊÈ�ÝaÞ,À Ï�Ð�Ñ~Ô³Ô È Ò È Ï�ËOµ È Ô9Ë Ç ÍZÔ9ÑÓË9Ñ)�$Í Ä Ï ÖÈîÝ�À Ë9Ñ�� è
R Í Ä¢ÞãÄ Ï È�É~È Ï�Ë9Ñ ÉÓÉ~È�à ÍaÏ âZÈ®Þ³Ý\È Ï�Ë Èé÷

]ÃÍ�Úv� È Ë Þ ÖÈiÈ®É¡È Ï�Ë Þ³È *2¶ È Ë Ç ,]ÃÍ�Úv� È Ë Þ ÖÈiÈ®É¡È Ï�Ë Þ³È�Ç	È Ë M ,]ÃÍ�Úv� È Ë â Ñ Þ Ë Ä�È®ÉLÈ Ï�Ë Þ³ÈQM�È Ë 1_¶ èR Í Ä¢ÞãÄ Ï È�É~È Ï�Ë9Ñ ÉÓÉ~È Ð�Ñ â\È®Þ³ÝZÈ ÏrË Èw÷
]ÃÍ�Úv� È Ë Þ ÖÈiÈ®É¡È Ï�Ë Þ³È *2¶ È Ë M ,]ÃÍ�Úv� È Ë â Ñ Þ Ë Ä�È®ÉLÈ Ï�Ë Þ³ÈQM�È Ë Ç ,]ÃÍ�Úv� È Ë â Ñ Þ Ë Ä�È®ÉLÈ Ï�Ë Þ³È�Ç	È Ë 12¶ è

��º £ � Ï È�É~È ÏrË9Ñ É§ÉÊÈ ÚçÑÓ] à ÍaÏ â\È,ØçÈ Ð¢ÍaÏ¢Ï È Ð ÅÜÄ Ï4Í�Úv� È Ë Þ ÖÈiÈ®É�Þ³Èià Ë9Ñ É Ñ Ý Ï È Õ Ç¢É Àaà ÖÈ�Ç%È®Þ9ÇÛÈ Ï�Ð�Ñ àëÄçÉ À Ñ Þ³È Ò È Ï�ËáäÀ Ô³ÍaÏ
À^ØçÈ Í Ç Ë9Ñ ×ZÄ�È äÀ X { Õ { à Ò È Ï Àiâ�À Ï�Ë�Ð ÈeÉ À"É~È Ï�Ë9Ñ É§ÉÊÈ Õ Ä Ï È ÑÓÒ ÀaÝ\ÈeÞ ÖÈîÈ®É§ÉÊÈ à ÑÓÏ × � ÍaÑÊÔ Ç¢É§Ä Ô Ý�Þ,À Ï�Ð È ×ZÄ�È
ÉæÅ ÍaÚv� È Ë è�ð�À Ï�Ô É|À Ô Ä Ñ§Ë È Ð È�É Å ÖÈ Ï�ÍaÏ à ÖÈ Õ�Í�Ï È Ï â Ñ~Ô ÀaÝ\È®Þ,À ÉÊÈ Ô+Ð È®ÄçØ4à�À Ô ÷ µ ��� È Ë�µ � * � èÀ\Áêð ÖÈ Ë È®Þ Ò"Ñ§Ï È®Þ É|À Ð�ÑÊÔ_Ë À Ï àiÈ � Í à�À^ÉÊÈ Ð È�àiÈ Ë9Ë È�É~È ÏrË9Ñ É§ÉÊÈ�È Ë-Ô À�à ÍaÏ â\È®Þ³ÝZÈ Ï àîÈ�è
Ú Á ò ÀzÉ~à®Ä¢ÉÊÈ®Þ�É~È�Þ,À Ù\ÍaÏgÐ È"à Í ÄçÞ Ú Ä¢Þ³È Ð È Ô À Ð È®ÄçØ Ñ äÈ Ò È � À�àiÈ Õ%Ô À�à/ý¬À ÏrË ×ZÄ�È"àiÈ®ÉÓÄ ÑêÐ ÈáÉ|À�Ç¢Þ³È ÒéÑÌäÈ®Þ³È� À�àiÈ�È Ô9ËãÐ È X\Y à Ò È Ë ×ZÄ�È�É Å ÑÓÏ�ÐrÑ àiÈ Ð Ä4â\È®Þ9Þ³È ×\Ä Ñ É À�à Í�Ï�Ô9Ë9ÑÓË Ä�È�È Ô9Ë ;o�È���K� è

��� £ À\Áeð�È�Ç¬À^Þ Ë È Ë�Ð ÅÆÀzÄ Ë Þ³È Ð Ä � Í�Ù È®Þ Í�Úv� È Ë�Ð ÅÜÄ Ï È�É~È Ï�Ë9Ñ ÉÓÉ~Èwà Í�Ï âZÈëÞ³ÝZÈ Ï�Ë È�Å Ð È X\Y à Ò6Ð È ÐrÑÊÔ9Ë À Ï àiÈ� Í à�ÀzÉ~È�È Ë)äÀ � à Ò Ð È"àiÈ � ÍîÙ È®Þ Õ�Í�Ï Ç¢É|ÀaàîÈ�Ä Ï Í�Úv� È Ë�Ð È � à Ò Ð È"ý¬À^Ä Ë È®Ä¢Þîè2M äÄ Ô È Ë Þ Í Ä¢â\È Ï�Ë É~È ÔÑÓÒ ÀaÝ\È Ô Þ³È Ô ÇÛÈià Ë9Ñ âZÈ Ô ß ò ÀzÉ~à®Ä¢É~ÈëÞêÉ À�ÝaÞ,À Ï�Ð ÈëÄçÞ Ð È ÔãÐ ÈëÄ�Ø Ñ§Ò ÀaÝZÈ Ô È Ë É À Ð�Ñ~Ô9Ë À Ï àiÈ�ÉÊÈ Ô-Ô�ÖÈ®Ç¬À^Þ,À Ï�Ë è
Ú ÁLM Ï¨Ð�ÑÊÔ Ç ÍZÔ È Ò À Ñ§ÏrË È Ï À Ï�Ë Ð È®ÄçØ�É~È Ï�Ë9Ñ É§ÉÊÈ ÔÃÑ~Ð È Ï�Ë9Ñ ×ZÄ�È Ô�äÀQÅ Ð È � À©üà Í�Ï äÀ�àiÈ�×ZÄ�Å È®É§ÉÊÈ Ô À Ñ È ÏrËÃÒ (È Ò È
À^ØçÈ�Ç¢Þ Ñ§Ï à Ñ Ç©ÀzÉ è¡ì�À Ð�Ñ~Ô9Ë À Ï àiÈ Ð È�ÉÊÈ®Ä¢Þ Ô�Ô/Í�Ò"Ò È Ë³Ô ß � ß � È Ô9Ë tn�ç{ à Ò è�ð ÖÈ Ë È®Þ Ò"ÑÓÏ È®Þ�É|À3Ç ÍZÔ9ÑÓË9Ñ~ÍaÏÐ È Ôk� Í�Ù È®Þ Ô ÍaÚv� È Ë È ËãÑ§Ò ÀaÝZÈ Ð Ä Ô_ÙçÔ_ËîäÈ Ò È � Í Þ Ò ÖÈ�Ç¬À^Þ ÉÊÈ Ô+Ð È®ÄçØ4É~È ÏrË9Ñ É§ÉÊÈ Ô è

� ��£ ò ÍaÏ�Ô9Ñ~ÐÃÖÈ®Þ ÍaÏ�Ô ÉÊÈ Ô_ÙçÔ_ËîäÈ Ò È Í Ç Ë9Ñ ×ZÄ�È�à ÍaÏ�Ô9Ë9Ñ§Ë Ä ÖÈ Ð È Ð È®ÄçØ�É~È Ï�Ë9Ñ É§ÉÊÈ ÔêÒéÑ§Ï àiÈ Ô à Í�Ï âZÈëÞ³ÝZÈ Ï�Ë È Ô Å � È Ë Å � ÕÔ�ÖÈ®Ç¬À^Þ ÖÈîÈ Ô"Ð ÅÜÄ Ï È Ð�Ñ~Ô9Ë À Ï àîÈ t Õ à ÍaÒ"Ò È3Ç¢Þ ÖÈ Ô È Ï�ËçÖÈ Ô Ä¢Þ"É À ��ÝaÄ¢Þ³È)Ç©À�ÝZÈ Ô Ä Ñ â�À Ï�Ë ÈZè/M Ï Ô È�Ç¢Þ Í Ç ÍZÔ ÈÐ È�à^À^É~àëÄçÉÊÈ®Þ�É|À Ð�Ñ~Ô9Ë À Ï àiÈ � Í à�À^ÉÊÈ+· ÖÈi×ZÄ Ñ â�ÀzÉ~È ÏrË È(¸ Ð È"àiÈ Ô9Ù�Ô9ËiäÈ Ò È Í Ç Ë9Ñ ×ZÄ�È�ó � â Õ È ÏW� Í�Ï à Ë9Ñ~ÍaÏ�Ð È ÔÐ�Ñ~Ô9Ë À Ï àîÈ Ô�� Í à^À^É~È ÔêÐ È ÔãÐ È®ÄçØ¨É~È Ï�Ë9Ñ É§ÉÊÈ ÔîÕ ó � â � È Ë ó � â � Õ È Ë-Ð È�É~È®Ä¢Þ Ð�Ñ~Ô9Ë À Ï àiÈ Ð È Ô�ÖÈ®Ç¬À^Þ,À Ë9ÑÊÍaÏ t è
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À\Áêð ÖÈ Ë È®Þ Ò"Ñ§Ï È®Þ ÝaÞ,ÀzÇ¢ý Ñ ×ZÄ�È Ò È ÏrË É À Ç Í\Ô_ÑÓË9Ñ~Í�Ï¨Ð ÄþÇ ÍaÑÓÏ�Ë â Õ�Í�äÄ)à ÍaÏ â\È®Þ³Ý\È Ï�Ë É~È Ô Þ,À ÙZÍ�Ï�Ô Ç¬À^Þ,ÀzÉ§É äÈ®É~È ÔäÀ ÉæÅÆÀ^ØçÈ Í Ç Ë9Ñ ×ZÄ�È�À^Þ9Þ Ñ â�À Ï�Ë Ô Ä¢Þ+É À É~È ÏrË9Ñ É§ÉÊÈSÅ � èÚ Á ú ÉæÅÆÀ ÑÊÐ È Ð Ä Ô à³ý ÖÈ Ò À Õ�Ð¢ÍaÏ¢Ï È®Þ É ÅøÈ®ØrÇ¢Þ³È Ô³Ô_ÑÊÍaÏ À Ï À^É Ù�Ë9Ñ ×ZÄ�È Ð È ó � â È Ï.� ÍaÏ à Ë9ÑÊÍaÏ@Ð È t Õ ó � â � È Ëó � â � èà�Á¡ð�À Ï�Ô ×\Ä�ÈëÉ§É~È Ô à Í�Ï�ÐrÑÓË9Ñ~Í�Ï�Ô àiÈ Ô_ÙçÔ_ËîäÈ Ò È Í Ç Ë9Ñ ×\Ä�ÈpÈ Ô9Ë9]ÌÑ É¢À � Í à�ÀzÉ�ßWð�À Ï�Ô àîÈÃà�À ÔîÕ ×\Ä�ÈëÉ�È Ô9Ë É~ÈWÞ,ÀzÇ¢Ç Í Þ Ë
È ÏrË Þ³È�É~È Ô�Ë À Ñ ÉÓÉ~È Ô�Ë Þ,À Ï�Ô â\È®Þ Ô È Ô�Ð È Ô@� À ÑÊÔ àiÈ�À^ÄçØkÉ§Ä Ò"Ñ§Ï È®ÄçØ1Ç¬ÀzÞ,À^É§É äÈ®É~È Ô"äÀéÉæÅøÈ ÏrË Þ ÖÈiÈwÈ ËwäÀwÉ|À Ô³Í Þ Ë9Ñ È Ð ÄÔ9Ù�Ô9ËiäÈ Ò È Í Ç Ë9Ñ ×ZÄ�ÈLß

��ª £ ì$Å ÍaÚv� Èîà Ë9Ñ)�¡Ð ÅÜÄ Ï À^Ç¢Ç¬À^Þ³È Ñ É�Ççý Í�Ë³Í È Ô9Ë à ÍaÏ�Ô9Ë9Ñ§Ë Ä ÖÈ Ð È Ð ÈëÄ�Ø¨ÉÊÈ Ï�Ë9Ñ ÉÓÉ~È Ô Àaàià Í É ÖÈîÈ ÔîÕ à ÍaÒéÒ È�Þ³È®Ç¢Þ ÖÈ Ô È Ï�ËçÖÈÔ Ä¢ÞtÉ|À���ÝaÄ¢Þ³È Ô Ä Ñ â�À Ï�Ë È�èçì$ÅíÄ Ï È'Å � Õ È Ï à®Þ ÍQ¹ãÏ ö ; � ����� Á Õ È Ô9ËtÚ¢Ñ§] à ÍaÏ â\È,ØçÈÿÈ ËÃÔ9Ù�Ò ÖÈ Ë Þ Ñ ×ZÄ�È Õ ÉæÅÆÀ^Ä Ë Þ³È
Å � Õ È Ï û ÑÓÏ�Ë ö ;Ë�Ì��� � { Á Õ È Ô9Ë Ä Ï�Ò ÖÈ ÏçÑÊÔ ×ZÄ�È Ð�Ñ â\È®Þ³ÝZÈ ÏrË è�ì¡À � À�àiÈ à ÍaÒ"Ò Ä Ï ÈáÇçÞ ÖÈ Ô È Ï�Ë È"É~È Ò (È Ò È
Þ,À Ù\ÍaÏ�Ð È4à Í Ä¢Þ Ú ÄçÞ³È = èWì�À � À�àiÈ¨à ÍaÏ â\È,ØçÈ Ð Ä Ò	ÖÈ Ï¢Ñ~Ô ×ZÄ�È Ð�Ñ âZÈ®Þ³Ý\È Ï�Ë ÀkÄ Ï Þ,À ÙZÍ�Ï Ð È¨à Í Ä¢Þ Ú Ä¢Þ³ÈÖÈiÝrÀ^É äÀ X = èçì¡À � Í à^À^É~È Ð Ä Ô9Ù�Ô9ËiäÈ Ò È�È Ô9Ë XZY à Ò è©ð ÖÈ Ë È®Þ ÒéÑ§Ï È®Þ = È Ë à�ÀzÉ~à®Ä¢ÉÊÈ®Þ É~È Ôk� Í à�À^ÉÊÈ Ô Ð È Ô+Ð È®ÄçØ
ÉÊÈ Ï�Ë9Ñ ÉÓÉ~È Ô è

2R

x x x
1C C C

L L1

2

2
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R
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� �¢£ M Ï3Ð�Ñ~Ô Ç ÍZÔ È Ð ÅÜÄ Ï3Í�Úv� Èià Ë9Ñ)��Ð È � Í à�À^ÉÊÈ [\Y à ÒþÕrÔ Ä¢Ç¢Ç Í\Ô�ÖÈ À Ô³Ô9Ñ§ÒéÑ É|À Ú É~È äÀÿÄ Ï È+ÉÊÈ Ï�Ë9Ñ ÉÓÉ~È ÒéÑ§Ï àiÈ'Å � è}M Ïâ ÑÊÔ È+Ä Ï3ÍaÚv� È Ë Þ³Èià Ë9Ñ É Ñ Ý Ï Èsl ô Ë Þ äÈ ÔéÖÈ®É ÍaÑ Ý Ï ÖÈ+È ËÃÐ¢ÍaÏ�Ë ÉÊÈ Ð�Ñ À ÒþäÈ Ë Þ³ÈÿÀ^Ç¢Ç¬À^Þ³È ÏrË È Ô9Ë Â � Y � YZX Þ,À Ð�Ñ À Ï èÂ-Ä�È®É§ÉÊÈ�È Ô9Ë É À�ÝaÞ,À Ï�Ð ÈëÄçÞ Ð È�É Å Ñ§Ò À�ÝZÈ'l � ô � Ð¢Í�ÏçÏ+ÖÈiÈ�Ç¬ÀzÞ-àiÈ Ë+Í�Úv� Èià Ë9Ñ�� ßM Ï)ÐÃÖÈ Ô9Ñ Þ³È Ë Þ,À Ï�Ô�� Í Þ Ò È®Þ àiÈ Ð È®Þ Ï¢Ñ È®ÞãÈ Ï3ËçÖÈ®É ÖÈ ÍaÚv� Èîà Ë9Ñ)�¡Ð¢ÍaÏ¢Ï À ÏrË Ä Ï È Ñ§Ò ÀaÝZÈ Ë Þ ÍaÑÊÔ�� Í�Ñ~Ô Ç¢É§Ä Ô ÝaÞ,À Ï�Ð È
È Ë Í�Ï)Ô È ÇçÞ Í àëÄçÞ³È Ç Í Ä¢Þ àiÈëÉ|À�Ä Ï È�ÉÊÈ Ï�Ë9Ñ ÉÓÉ~È Ð�Ñ â\È®Þ³Ý\È Ï�Ë È�Å � Ð È � X à Ò Ð È � Í à�ÀzÉ~È�èvM äÄ � À^Ä Ë9]ÌÑ É©Ç¢É|À�àiÈ®Þ
àiÈ Ë9Ë È�ÉÊÈ Ï�Ë9Ñ ÉÓÉ~ÈLßþÂãÄ�È®ÉãÈ Ô9Ë É Å È Ï à ÍaÒ�Ú Þ³È Ò È Ï�ËéË³ÍaË À^É Ð Ä Ë�ÖÈ®É ÖÈ Í�Úv� Èià Ë9Ñ�� ö ÐÃÖÈ�� Ï¢Ñ à ÍaÒ"Ò È�É À ÐrÑÊÔ9Ë À Ï àiÈ
È ÏrË Þ³È-Å � È Ë É Å Ñ§Ò À�ÝZÈ ÐÃÖÈ�� Ï¢Ñ§Ë9Ñ â\ÈOl � ô � Á�ß
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ÉæÅÜý Í Þ Ñ 6 ÍaÏ�Ë ÀzÉ~È Õ É ÅÆÀ�àià ÖÈ®É ÖÈ®Þ,À Ë9ÑÊÍaÏ)Ï�Í Þ Ò ÀzÉ~È Ô È®Þ,À ] Ë9] È®É§ÉÊÈ Ò À�Ø ÑÓÒ À^ÉÊÈLß

� £ õ ÍaÑÓË Ä Ï¨ÒwÍ�Ú¢Ñ É~È ä Ô È ÐÃÖÈëÇçÉ À©üà�À Ï�Ë Ð À Ï�Ô Ä Ï Ç¢É|À Ï ó »}À�ÕrÐ¢Í�Ï�Ë É|À�Ç ÍZÔ9ÑÓË9Ñ~ÍaÏgäÀ�à/ý¬Àa×\Ä�È Ñ§Ï�Ô9Ë À Ï�Ëk& È Ô9ËÐ¢ÍaÏ¢Ï ÖÈiÈ�È Ï à Í�Í Þ Ð¢Í�ÏçÏ+ÖÈiÈ Ô à^À^Þ Ë�ÖÈ Ô9Ñ È ÏçÏ È Ô Ç¬À^ÞãÉ~È Ô3ÖÈi×ZÄ¬À Ë9Ñ~ÍaÏ�Ô ý Í Þ,À Ñ Þ³È ÔL» ö & Á+È Ë_À ö & Á,è
À\Á ð ÖÈ�� Ï¢Ñ Þ�É~È Ô à Í�Í Þ Ð¢ÍaÏ¢Ï ÖÈiÈ Ô à�À^Þ ËçÖÈ Ô9Ñ È Ï¢Ï È Ô È Ë É|À Ï�Í Þ Ò È Ð È Ô â\Èià Ë È®Ä¢Þ Ô â Ñ§Ë È Ô³Ô ÈwÈ Ë Àaàià ÖÈëÉ ÖÈ®Þ,À Ë9Ñ~ÍaÏÑÓÏ�Ô9Ë À Ï�Ë À Ï ÖÈiÈ ÔãÐ È ä äÀ Ë³Í Ä Ë+ÑÓÏ�Ô_Ë À Ï�ËL& è
Ú ÁYM Ï ÐçÍ�Ï¢Ï ÈwÉ À4Þ³È®Ç¢Þ ÖÈ Ô È Ï�Ë À Ë9ÑÊÍaÏ Ç©ÀzÞ,À Ò ÖÈ Ë Þ Ñ ×ZÄ�È » ö & Á � G à Í\ÔÁ�& È ËSÀ ö & Á � C Ô_ÑÓÏ/Á�& èÃð ÍaÏ¢Ï È®ÞÉæÅ ÖÈi×ZÄ¬À Ë9Ñ~ÍaÏ à�À^Þ ËçÖÈ Ô_Ñ È Ï¢Ï È Ð ÈÃÉ|À Ë Þ,À � Èià Ë³ÍaÑ Þ³È Ð Ä ÒwÍaÚ¢Ñ É~ÈãÈ Ë Ç¢Þ ÖÈià ÑÊÔ È®Þ�É À Ï À Ë Ä¢Þ³È Ð ÈãàiÈ Ë9Ë È Ë Þ,À � Èîà Ë³ÍaÑ Þ³È�è¿kÍ�Ï�Ë Þ³È®Þ ×ZÄ�ÈÿÉæÅÆÀ�àià ÖÈ®É ÖÈ®Þ,À Ë9ÑÊÍaÏ È Ô9Ë àîÈ Ï�Ë Þ,À^ÉÊÈ�È Ë-Ð�Ñ Þ Ñ Ý ÖÈîÈ�âZÈ®Þ Ô ó�è
à�Á�M Ï�Ô Å Ñ§Ï�ËçÖÈ®Þ³È Ô/Ô È äÀéÇ¢Þ ÖÈ Ô È ÏrË À^Ä@Þ³È®Ç äÈ®Þ³È Ñ§Ï�Ë Þ ÑÓÏ�ÔiäÈî×ZÄ�È4ö Í Ä Ð ÈSÇ¢Þ³È Ô9Ï È Ë Á�À Ô³Ô³Í à ÑëÖÈ äÀ"É À Ë Þ,À � Èià Ë³Í�Ñ Þ³ÈÐ È ä è\ð�À Ï�Ô É~Èãà�À Ô Ý ÖÈ Ï ÖÈëÞ,À^É ÕaÐêÖÈ�� Ï¢Ñ ÞpÉ~È Þ³È®Ç äÈ®Þ³È ÑÓÏ�Ë Þ Ñ§Ï�ÔiäÈi×ZÄ�È ö ä � ��	� � ��	
 Á,è�ð Í�ÏçÏ È®Þ$É~È Ô È,ØrÇ¢Þ³È Ô³Ô9Ñ~Í�Ï�ÔÐ È ��	� È Ë ��	
 Ð À Ï�Ô É|À Ú À Ô È�ö �ý � �� Á,è�å Ï)ÐÃÖÈ Ð Ä Ñ Þ³È-Ä Ï È-Þ³È®É|À Ë9Ñ~Í�Ï È Ï�Ë Þ³È�àiÈ Ô â\Èià Ë ÈëÄçÞ Ô È Ë ÉÊÈ®Ä¢Þ Ô ÐÃÖÈëÞ Ñ â ÖÈiÈ Ô
Þ³È Ô Ç%Èià Ë9Ñ â\È Ô Ç©ÀzÞ Þ,À^Ç¢Ç Í Þ Ë ÀzÄ Ë È Ò Ç Ô è
ð Í�ÏçÏ È®Þ)É~È Ô È,Ø�ÇçÞ³È Ô/Ô9ÑÊÍaÏ�Ô4Ð È Ô à ÍaÒ Ç ÍZÔ À Ï�Ë È Ô3Ë À Ï ÝZÈ ÏrË9Ñ È®ÉÓÉ~È Ô È Ë¨Ï�Í Þ Ò À^ÉÊÈ Ô¨Ð È�É|À â Ñ§Ë È Ô³Ô È�È Ë4Ð È
ÉæÅÆÀaàîà ÖÈ®É ÖÈëÞ,À Ë9Ñ~Í�Ï4Ð È ä Ð À Ï�Ô ÉÊÈ�Þ³È®Ç äÈ®Þ³È Ñ§Ï�Ë Þ ÑÓÏ�ÔîäÈi×\Ä�ÈZè
Ð Á ¿ (È Ò È Ô ×ZÄ�È Ô9Ë9Ñ~Í�Ï�Ô Ç Í Ä¢Þ+ÉÊÈ�Þ³È®Ç äÈ®Þ³È�Ç Í É À Ñ Þ³È"ö ä � ��� � ���� ÁãÀ Ô³Ô³Í à ÑëÖÈeÀ^Ä ÒwÍaÚ¢Ñ ÉÊÈ�èÈ�Á�R Í Ä¢Þt×ZÄ�È®É ÒwÍ Äçâ\È Ò È Ï�ËtÔ9Ñ§Ò ÇçÉÊÈêÞ³È Ë Þ Í Ä¢âZÈ ]ÌË9]ÎÍaÏ�Õ À^ÄçØ Ô_Ñ Ý Ï È Ô Ç¢Þ äÈ ÔîÕ�Ð È Ô È,ØrÇ¢Þ³È Ô³Ô9Ñ~Í�Ï�Ô$Ô È Ò Ú É À Ú É~È Ô
Ç Í Ä¢Þ É|À�â ÑÓË È Ô³Ô È�È Ë ÉæÅÆÀaàîà ÖÈ®É ÖÈëÞ,À Ë9Ñ~Í�Ï4Ð À Ï�Ô É~È Ô+Ð È®ÄçØ¨Þ³È®Ç äÈ®Þ³È Ô ß

��º £ ì$Å ÖÈi×ZÄ¬À Ë9Ñ~ÍaÏ È Ï à Í�Í Þ Ð¢Í�ÏçÏ+ÖÈiÈ Ô Ç Í É À Ñ Þ³È Ô Ð ÈwÉ|À Ë Þ,À � Èià Ë³Í�Ñ Þ³È Ð È ä È Ô9Ë r!� X C à ÍZÔ öÙ\Á Õ ÀiâZÈià�Ù �ö Á�& Á 3 X�Õ©Í�äÄ C È ËLÁ Ô³ÍaÏ�ËãÐ È Ô à ÍaÏ�Ô9Ë À Ï�Ë È Ô Ç ÍZÔ9Ñ§Ë9Ñ âZÈ Ô èÀ\Á�ð�È Ô³Ô9Ñ§Ï È®Þ-ÉÊÈ Ô Ç ÍaÑ§ÏrË³Ô à Í Þ9Þ³È Ô Ç ÍaÏ�Ð À Ï�Ë³Ô"äÀ�Ù � Y �¨É 3 ` � * É 3 ` �¨É 3 X � * É 3 X è ù Þ,ÀaàiÈëÞ�×ZÄ¬À^É Ñ§Ë À Ë9Ñ â\È ]Ò È Ï�Ë É À Ë Þ,À � Èià Ë³ÍaÑ Þ³È�è
XZY



Ú Á ò ÀzÉ~à®Ä¢É~ÈëÞ ��3È Ë ��� �� ��� è
à�Á ò À^ÉÊà®Ä¢É~È®Þ É~È Ô à Í�Í Þ Ð¢ÍaÏ¢Ï ÖÈiÈ Ô à�À^Þ ËçÖÈ Ô_Ñ È Ï¢Ï È Ôk» È Ë_À È Ï�� ÍaÏ à Ë9Ñ~Í�Ï4Ð È�ÉæÅÆÀ Ï Ý�É~È'Â � X Ù�è¢å ÏkÐÃÖÈ Ð Ä Ñ Þ³ÈÔ9Ñ§Ò ÇçÉÊÈ Ò È ÏrË ÉæÅ ÖÈi×ZÄ¬À Ë9Ñ~ÍaÏ à�À^Þ ËçÖÈ Ô_Ñ È Ï¢Ï È Ð È�É À Ë Þ,À � Èîà Ë³ÍaÑ Þ³È�è�ì¡À ÐÃÖÈ�� Ï¢Ñ Þ-Ç¢Þ ÖÈià Ñ~Ô�ÖÈ Ò È ÏrË è
Ð Áãð ÖÈià®Þ Ñ Þ³È�ÉÊÈ ÒwÍ Ä¢â\È Ò È Ï�Ë è�Â-Ä�È®É§ÉÊÈ�È Ô9Ë ÉæÅÆÀ�àià ÖÈ®É ÖÈ®Þ,À Ë9ÑÊÍaÏ ß

��� £ ì%È ÒwÍ Ä¢âZÈ Ò È Ï�ËÃÐ Ä"Ç ÍaÑ§ÏrË ä Ð À Ï�Ô É~È Ç¢É|À Ï È Ô9ËWË È®É�×ZÄ�È É Å À Ï ÝaÉÊÈpÇ Í É À Ñ Þ³ÈkÙ�È Ô9ËáÖÈiÝ�ÀzÉ äÀ Á2& ö Í�äÄ Á È Ô9Ë
à Í�Ï�Ô_Ë À Ï�Ë È�ÁãÈ Ë ×ZÄ�È�É~È�âZÈià Ë È®Ä¢Þ�â Ñ§Ë È Ô/Ô È �� � À Ñ§Ë Ä Ï À Ï ÝaÉÊÈeà ÍaÏ�Ô9Ë À Ï�Ë Â�Àëâ\Èià *�* áó ä ÷%Â � ö *©* áó ä � ���Á,èò À^ÉÊà®Ä¢É~È®Þ r ö & ÁêÇ¢Ä Ñ~Ô É Å ÖÈî×ZÄ¬À Ë9Ñ~Í�Ï Ç Í É|À Ñ Þ³È Ð È�É|À Ë Þ,À � Èià Ë³Í�Ñ Þ³È r öÙ\Á,è
À\Á ù Þ,ÀaàîÈ®Þ É|À Ë Þ,À � Èià Ë³ÍaÑ Þ³È�è
Ú Áãð ÖÈ Ë È®Þ Ò"ÑÓÏ ÈëÞ+ÉÊÈ Ô à Í�Ò Ç Í\Ô À Ï�Ë È Ô Ð È�É|À�â Ñ§Ë È Ô³Ô È�È Ë Ð È�ÉæÅÆÀaàîà ÖÈ®É ÖÈëÞ,À Ë9Ñ~Í�Ï ÷

]pÐ À Ï�Ô ÉÊÈ�Þ³È®Ç äÈ®Þ³È�Ç Í É À Ñ Þ³È ,]pÐ À Ï�Ô ÉÊÈ�Þ³È®Ç äÈ®Þ³È Ñ§Ï�Ë Þ ÑÓÏ�ÔîäÈi×\Ä�ÈZè
à�ÁHM Ï@Ô ÈeÇ¢É|À�àiÈ Ð À Ï�Ô É~È�à�À ÔÿÍ�äÄ Á � � Þ,À Ð è Ô �}� È Ë Ë À Ï Â � X è%�ãÈ®Ç¢Þ ÖÈ Ô È Ï�Ë È®Þ ÕÛÔ ÄçÞ É|Àwà Í ÄçÞ Ú È Ð È
É À Ë Þ,À � Èîà Ë³ÍaÑ Þ³È Õ É~È Ô â\Èià Ë È®Ä¢Þ Ô �� Õ �G È Ë ÉÊÈ®Ä¢Þ Ô à Í�Ò Ç Í\Ô À Ï�Ë È Ô Ç Í Ä¢ÞLÙ �wÉ 3 ` èÐ Á�ð ÖÈ Ë È®Þ Ò"ÑÓÏ È®Þ ÉÊÈ Ô à ÍaÒ Ç ÍZÔ À Ï�Ë È Ô�Ð Ä Þ³È®Ç äÈ®Þ³È ÑÓÏ�Ë Þ Ñ§Ï�ÔiäÈi×ZÄ�È�ö ��� � ��
 Á Ð À Ï�Ô ÉÊÈ	Þ³È®Ç äÈ®Þ³È	Ç Í É|À Ñ Þ³È
ö ��	� � ���� Á,è

� ��£ M Ï à Í�Ï�Ô9ÑÊÐÛäÈëÞ³È Ë Þ ÍaÑÊÔ à/ý Ñ È Ï�ÔÿÏ�Í�Ï À^É Ñ Ý Ï ÖÈ Ô l Õ ô È Ë í ÕtäÀwÉ|À Ò (È Ò È Ð�ÑÊÔ_Ë À Ï àiÈ G � [ZYwÒ ÉÊÈ Ô Ä Ï�ÔÐ È Ô À^Ä Ë Þ³È Ô�äÀ�É Å ÑÓÏ�Ô_Ë À Ï�ËÃÑ§Ï¢ÑÓË9Ñ À^Éæè�ì�È-à³ý Ñ È Ï l à Í ÄçÞ Ë à ÍaÏ�Ô9Ë À Ò"Ò È Ï�Ë âZÈ®Þ Ô ÉÊÈ�à/ý Ñ È Ï ô Õ ô âZÈ®Þ Ô í Õ È Ëí�âZÈ®Þ Ô l Õ Àiâ\Èià Ð È Ô â ÑÓË È Ô³Ô È Ô-Ð È Ï�Í Þ Ò È Ô à Í�Ï�Ô9Ë À Ï�Ë È Ô È ËþÖÈîÝ�À^ÉÊÈ Ô�äÀS� � `�Ò è Ô �}� è
À\Á+Â-Ä�È®ÉÓÉ~È ÔãÔ³ÍaÏ�Ë É~È Ô Ç Í\Ô9Ñ§Ë9Ñ~Í�Ï�Ô Þ³È Ô Ç%Èià Ë9Ñ â\È ÔãÐ È Ô+Ë Þ Í�Ñ~Ô à/ý Ñ È Ï�ÔáäÀ Ä Ï4ÑÓÏ�Ô9Ë À Ï�Ë ×\Ä�ÈëÉ~à Í�Ï ×\Ä�ÈLß
Ú Átå Ï Ä Ë9Ñ É ÑÊÔ À Ï�Ë É~È Ô à Í�Í Þ Ð¢ÍaÏ¢Ï ÖÈiÈ Ô Ç Í É À Ñ Þ³È ÔiÕWÖÈ Ë À Ú É Ñ ÞÃÉÊÈ ÔwÖÈi×ZÄ¬À Ë9ÑÊÍaÏ�Ô ÐrÑ�� ÖÈ®Þ³È Ï�Ë9Ñ È®ÉÓÉ~È ÔãÐ È-É~ÈëÄçÞ ÔÃÒwÍ Ä ]
â\È Ò È ÏrË³Ô èÛÂ-Ä�È®ÉÓÉ~È ÔãÔ³ÍaÏ�Ë É~È®Ä¢Þ ÔãË Þ,À � Èià Ë³ÍaÑ Þ³È Ô ß
à�Á ú Ä ÚÛÍ Ä ËêÐ Èãà Í�Ò Ú¢Ñ È Ï3Ð È Ë È Ò Ç Ô É~È Ô à/ý Ñ È Ï�ÔÃÔ È Þ³È Ï à ÍaÏrË Þ³È Ï�Ë9] Ñ É ÔîÕ È Ë ×ZÄ�È®ÉÓÉ~È Ð�ÑÊÔ_Ë À Ï àiÈ�ÀzÄçÞ Í�Ï�Ë9] Ñ É Ô
Ç¬À^Þ³à Í Ä¢Þ9Ä�ÈLß

��ª £ � ÏkÒwÍ�ÚçÑ É~È�Ç Í�Ï à Ë Ä�ÈëÉ ä ÐÃÖÈià®Þ Ñ§Ë Ä Ï È�à Í Ä¢Þ Ú ÈeÇ¢É|À Ï È Ð¢Í�Ï�Ë É Å ÖÈi×ZÄ¬À Ë9ÑÊÍaÏ È Ï à Í�Í Þ Ð¢Í�ÏçÏ+ÖÈiÈ Ô Ç Í É|À Ñ Þ³È Ô
È Ô9Ë ÷ rY� �

X r ½ ö � 1 à ÍZÔ Ù\Á
Í�äÄ r ½ ÐÃÖÈ Ô9Ñ Ý Ï ÈpÄ Ï È+É ÍaÏ ÝaÄ�È®Ä¢Þpà ÍaÏ�Ô9Ë À Ï�Ë ÈZè\ì¡À Ë Þ,À � Èià Ë³Í�Ñ Þ³ÈãÈ Ô9ËtÐÃÖÈià®Þ ÑÓË È�ÀiâZÈîàêÄ Ï Èêâ Ñ§Ë È Ô³Ô È-À Ï ÝaÄ¢É|À Ñ Þ³È
à Í�Ï�Ô_Ë À Ï�Ë È Á+Õ¢Ë ÈëÉ§É~È�×ZÄ�È�Ù � Y4äÀ & � YçÕ àiÈ�×ZÄ Ñ à Í Þ9Þ³È Ô Ç ÍaÏ�ÐgäÀYÙ � Á�& è
À\Á+ð ÖÈ Ë ÈëÞ Ò"Ñ§Ï È®Þ Õ È Ï¢� Í�Ï à Ë9Ñ~Í�ÏkÐ Ä Ë È Ò Ç ÔîÕ É~È Ô à ÍaÒ Ç ÍZÔ À Ï�Ë È Ô Þ,À Ð�Ñ ÀzÉ~È�� � È Ë�Í Þ Ë ý Í Þ,À Ð�Ñ ÀzÉ~È'� � Õ ÇçÄ ÑÊÔ
ÉÊÈ ÒwÍ�Ð ÄçÉÊÈ�� Ð È�É À â Ñ§Ë È Ô/Ô È �� Ð Ä ÒwÍ�Ú¢Ñ É~ÈZè�å ÏkÐÃÖÈ Ð Ä Ñ Þ³È�×ZÄ�È��3È Ô9Ë Ç¢Þ Í Ç Í Þ Ë9ÑÊÍaÏ¢Ï È®É äÀ Ê r è
Ú Áãð ÖÈ Ë È®Þ Ò"ÑÓÏ ÈëÞ Õ È Ï0� ÍaÏ à Ë9ÑÊÍaÏþÐ Ä Ë È Ò Ç ÔîÕ É~È Ô à Í�Ò Ç Í\Ô À Ï�Ë È Ô Þ,À Ð�Ñ À^É~È G � È Ë Í Þ Ë ý Í Þ,À ÐrÑ À^ÉÊÈ G � Õ ÇçÄ ÑÊÔÉÊÈ ÒwÍ�Ð Ä¢É~È G Ð È ÉæÅÆÀaàîà ÖÈ®É ÖÈëÞ,À Ë9Ñ~Í�Ï �G Ð Ä ÒwÍ�ÚçÑ É~È�èÛå ÏgÐÃÖÈ Ð Ä Ñ Þ³È�×\Ä�È G È Ô9Ë�Ð¢ÍaÏ¢Ï ÖÈ�È Ïo� ÍaÏ à Ë9Ñ~Í�Ï�Ð È rÇ¬À^Þe÷

G �
�
X r ½ Á ��� � 1 { rr ½

à�Áãð-Þ³È Ô³Ô È®Þ Ä Ï4Ë À Ú ÉÊÈ�À^Ä Ð À Ï�Ô ÉÊÈi×ZÄ�È®É Ô È®Þ Í�Ï�Ë à ÍaÏ�Ô9Ñ Ý Ï+ÖÈiÈ ÔiÕ À^ÄçØ Ñ§Ï�Ô9Ë À Ï�Ë³Ô à Í Þ9Þ³È Ô Ç ÍaÏ�Ð À Ï�Ë�äÀSÙ � YçÕÉ 3 X�Õ É Õ©[ É 3 X È Ë�X É Õ É~È Ô â�À^É~ÈëÄçÞ Ô Ç¢Þ Ñ~Ô È Ô Ç¬ÀzÞ-É~È Ô ÝaÞ,À Ï�Ð ÈëÄçÞ Ô r 3 r ½ Õ � � 3 r ½ Á+Õ � � 3 r ½ Á Õ G � 3 r ½ Á � È Ë
G � 3 r ½ Á � è

X �



Ð Á ú à³ý©À�à®Ä ÏkÐ È�àiÈ Ô+ÑÓÏ�Ô_Ë À Ï�Ë³ÔîÕ Þ³È®Ç¢Þ ÖÈ Ô È Ï�Ë È®Þ Ô Ä¢ÞãÄ Ï ÝaÞ,À^Ç¢ý�È�É~È Ô Ç ÍZÔ9ÑÓË9Ñ~ÍaÏ�Ô ÇçÞ ÑÊÔ È Ô Ç¬À^Þ É~È ÒwÍaÚ¢Ñ É~È
ä Õ È Ë ÉÊÈ Ô â\Èià Ë È®Ä¢Þ Ô Ð È�É À Ú À Ô È�Ç Í É|À Ñ Þ³È�É Í à�ÀzÉ~È�È Ï ä è
È�Á ú à³ý¬Àaà®Ä Ï Ð È3àiÈ ÔÿÑÓÏ�Ô_Ë À Ï�Ë³ÔîÕ Þ³È®Ç¢Þ ÖÈ Ô È Ï�Ë È®Þ Ô Ä¢Þ àîÈ Ò (È Ò È3ÝaÞ,ÀzÇ¢ý�ÈáÉ~È Ô âZÈîà Ë È®Ä¢Þ Ô ��@È Ë �G Õ È Ë È ÏÐÃÖÈ Ð Ä Ñ Þ³È�É Å À^ÉÓÉ§Ä¢Þ³È Ð È�É À Ë Þ,À � Èîà Ë³ÍaÑ Þ³È Ð ÄþÇ Í�Ñ§Ï�Ë ä è� ÁãÂ-Ä�È-ÇÛÈ®Ä Ë9]ÎÍaÏþÐ�Ñ Þ³È Ð È�É|À�â Ñ§Ë È Ô³Ô È Ð È ä äÀ Ô³ÍaÏ Ç¢Þ³È Ò"Ñ È®Þ+Ç¬À Ô/Ô À�ÝZÈ+Ç¬ÀzÞêÉæÅ Í Þ Ñ Ý ÑÓÏ È�ó ß�ì�È ÒwÍaÚ¢Ñ É~ÈÔ Å Ù ÀzÞ9Þ©(È Ë È ] Ë9]ÌÑ É�ß

� �¢£ M Ï à Í�Ï�Ô9ÑÊÐÛäÈëÞ³ÈéÉæÅÜý ÖÈ®É Ñ àiÈ Ð Å ÖÈi×\Ä©À Ë9Ñ~Í�Ï È Ï à Í�Í Þ Ð¢ÍaÏ¢Ï ÖÈiÈ Ô à�ÀzÞ Ë�ÖÈ Ô9Ñ È Ï¢Ï È ÔO» �Ì= à ÍZÔ Ù Õ2À �÷= Ô_ÑÓÏ Ù ÕÏ�� VIÙ Õ Ç¬ÀzÞ³à Í Ä¢Þ9Ä�È Ç¬À^ÞÿÄ Ï Ç ÍaÑÓÏ�Ë À Ï¢ÑÓÒ	ÖÈ Ð ÅÜÄ Ï@ÒwÍ Ä¢âZÈ Ò È Ï�Ë Ä Ï¢Ñ)� Í Þ Ò È Ð Èeâ Ñ§Ë È Ô³Ô È �� ½ èLö = È Ë VÔ³ÍaÏrË+Ð È Ô à ÍaÏ�Ô9Ë À ÏrË È Ô Á,è
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ÝrÁ/M Ï1Ô Ä¢Ç¢Ç Í\Ô È Á�Ë Þ äÈ Ô Ý�Þ,À Ï�Ð è:M Ï à Í Ä¢ÇÛÈ�ÉÊÈH�¢Éæè©ð ÖÈià®Þ Ñ Þ³È�ÉÊÈ ÒwÍ Ä¢â\È Ò È Ï�Ë Ä¢É Ë�ÖÈ®Þ Ñ È®Ä¢Þîè

�ç£ R Í ÄçÞeà/ý�È®Þ³à³ý�È®Þ�É~È Ô àëÉ ÖÈ Ô�Ð È Ô À"â ÍaÑÓË ÄçÞ³È Õ É~Èáà ÍaÏ�Ð Ä�à Ë È®Ä¢Þ�Ç ÍZÔ È Ô³Í�Ï Ç Í Þ Ë È ]æÐ¢Í à®Ä Ò È Ï�Ë³Ô�Ô Ä¢Þ�É~È Ë³ÍaÑ§ËÐ È�àiÈ®É§ÉÊÈ ] à ÑLÍ�äÄ Õ�Ð�ÑÊÔ_Ë Þ,À Ñ§ËîÕ©Ñ É¡É Å Í Ä Ú É Ñ È�è�� É ÐêÖÈ Ò À^Þ9Þ³È�è ú ×\Ä�ÈëÉ§É~Èáà ÍaÏ�Ð�Ñ§Ë9ÑÊÍaÏ à ÍaÏ�Ô È®Þ9âZÈ ]ÌË9] Ñ É¡É Å È Ô Ç Í�Ñ Þ Ð È
Þ³È Ë Þ Í Ä¢âZÈ®Þ Ô³ÍaÏ Ç Í Þ Ë È ]æÐ¢Í à®Ä Ò È ÏrË³Ô+Ô Ä¢Þ+ÉÊÈ Ë³ÍaÑÓË ß

« £ � Ï�Ô9Ù�Ô9ËiäÈ Ò È Ð È Ð ÈëÄ�Ø Ò À Ô³Ô È ÔîÕ Þ³È®É ÑëÖÈiÈ Ô Ç¬À^Þ Ä Ï Èéà/ý¬À�(� Ï È�ý ÍaÒ�Í Ý äÈ Ï È Ð È Ò À Ô³Ô È $ ÖÈiÝ�ÀzÉ~È äÀ X T�Ý Õ
È Ô9ËãÔ³Í Ä¢É~Èëâ ÖÈ�Ç©ÀzÞ Ä Ï È�ÇÛÈëÞ Ô/Í�Ï¢Ï È�×\Ä Ñ È®ØçÈ®Þ³àiÈ Ô Ä¢Þ-àiÈ Ô9Ù�Ô9ËîäÈ Ò ÈÿÄ Ï È � Í Þ³àiÈ *á ? Ð È Ï�Í Þ Ò È XZYZY g�è
M Ï Ä Ë9Ñ É ÑÊÔ È ��� �¼ ������ Y Ò è Ô ��� è

T

m = 10kg

m = 4kg

1

2

º�»P0kÏ
¿�Á�Á�¿2¿(Æ!ÎOÁ�Â�º/Ñ(ÑNÌ¿�Á8Ì¿�À6ºGÎ!Ç'½�¾@ÈHÏmÆ!ÐHÆ!Î(í¿�ÜU¿�>× »!0kÏ
¿�Á�Á�¿R¿(Æ!ÎdÁMº@Î"¿8¾]Æ!Ç'½�¾�¿8¾�éNºGÏÎ�È¿qÁFºmÑ"é�º�QRS¾
¿�>TSUQ¿8ÜU¿EÚ�Ï]¿BÆCÎ!Ç'½�¾öºiÏ�Ü�Ç�ÁSÇ'¿�Ï£È¿pÁMº+Ñ~éNº�QR�¾]¿/ÖV ½�ÏÀ"ÚoÏ
½�Ç^ÑB¿�Î!Î"¿�Î"¿�¾
ÆCÇ'½�¾R¾gÂÃ¿(Æ!Î!ìc¿�ÁSÁ'¿�ÅNº/ÆÛÅNºGÀ!Î"½/ÏÎÛÁMºVÜWQ¿�ÜU¿�>
XA) + ¾]¿:Ëo½�ÏÎ!Î"¿mÈbÂ�¿QºGÏöÎ"½�Ü × ºG¾`ÎqÈ
ºi¾]ÆUÁKÂ�ºGÎ!Üp½oÆ!Åégí¿8À"¿P¿(Æ!ÎqÆ"½�ÏÜ�Ç'Æ~¿¤íºêÆ"½�¾£Å�½�Ç'È�Æ ãY Z à[B :< ¿�Î�íº

ÁKÂ�º�Ñ8Î!Ç�½�¾@È¿�Á�ÂÔºGÇSÀ(Ö�. ¾E¾OÌ¿(Ë/ÁSÇ�Ë�¿QºG¾%ÎÛÁMºdÅb½/Ï
Æ~Æ�Ì¿(¿�ÈNÂ]\kÀ"Ñ"é�Ç�ÜPí¿(È¿�ÊÁKÂ�º�Ñ8Î!Ç�½�¾@È¿�Á�Â�ºiÇSÀOÅb¿8Ï�ÎyÆ"¿�ÀHÌ¿(ÈHÏÇSÀ"¿qíº
Ï¾
¿�ÀHÌ¿(Æ!Ç�Æ!Î6ºG¾
Ñ(¿�ÅÀ"½�Å�½�À!Î!Ç'½�¾¾
¿�ÁSÁ'¿UíºdÁFºVÍ`Ç�Î"¿(Æ"Æ"¿ ãY ^T_ à ãa` :b]Ö
Ýk¾:º × ºG¾
È½�¾¾
¿�Ï¾]¿2Ë�½�ÏÎ!Î"¿�ÈbÂÃ¿QºiÏ�Ê
Æ6ºi¾]ÆIÍ`Ç�Î"¿(Æ"Æ"¿�Ç�¾ÇSÎ!ÇFºiÁ�¿2¿�Î4¿�¾�ºGÎ!ÜU½�ÆCÅégí¿�À"¿�ÑQºiÁSÜU¿/Ö
º�»c.�Ñ�À!ÇSÀ"¿2Á�ÂCÌ¿(ÚoÏNºGÎ!Ç'½�¾@È%Ç�dyÌ¿�À"¿8¾`Î!Ç�¿�Á�Á�¿>ÈHÏPÜU½/Ï�Í�¿�ÜU¿8¾`ÎkÈ¿�ÁFº�Ëo½�ÏÎ!Î"¿�Ö× »=Sm½�¾%Î!À"¿�À�ÚoÏ
¿VÁMºpË�½�ÏÎ!Î"¿VºiÎ!Î"¿�ÇS¾%Î�Ï�¾
¿VÍ%ÇSÎ"¿(Æ"Æ"¿dÁ�ÇSÜ�Ç�Î"¿�È¿d¾
½�À!ÜU¿�b�e�ÊIíºU¿6ÄHÅ�À!Ç�ÜU¿�À>¿�¾+Ò�½/¾]Ñ8Î!Ç�½�¾
È¿fB:Êg`E¿�Îh<Uàji�i :<ki�i�Ö
ÑQ»OØ^À"½�ÏÍo¿8À�ÁKÂÃ¿6Ä%ÅÀ"¿(Æ"Æ!Ç�½/¾PÈ¿�ÁFº>Í`ÇSÎ"¿(Æ"Æ"¿ :bq¿�¾PÒ�½/¾
Ñ�Î!Ç�½/¾PÈHÏPÎ"¿8Ü�Å
Æ8Ö

O 2



Ð Á ò À^É~àëÄçÉÊÈ®Þ¡É|À Ð ÄçÞ ÖÈîÈ Ð È$É|À+à³ý�Ä Ë ÈtÇ Í Ä¢Þ¡×ZÄ�ÈtÉ|ÀÃâ Ñ§Ë È Ô³Ô ÈWÉ Ñ§Ò"ÑÓË È Ô/Í�Ñ§Ë À Ë9Ë È Ñ§Ï�Ë È äÀ � � ÇçÞ äÈ Ô è ò Í�Ò Ç¬À^Þ³È®Þ
àiÈ Ë9Ë È Ð Ä¢Þ ÖÈiÈ äÀ Ä Ï4Ë È Ò Ç Ô à�ÀzÞ,Àaà ËçÖÈ®Þ ÑÊÔ9Ë9Ñ ×ZÄ�È�ò äÀ ÐÃÖÈ�� Ï¢Ñ Þîè
M ÏþÐçÍ�Ï¢Ï Èé÷ $ �h� ÕÆYZY � Y ��	 T�Ý Õ ¼ �Èa Õ {I� Ò è Ô �� Õ ��è �Í� Õ YZY � Y � +êÒ è Ô ��� è

� £ � Ï)Ë Ä Ú È�à Ù É Ñ§Ï�Ð Þ Ñ ×ZÄ�È�à®Þ³È®ÄçØ Õ�Ð È�É ÍaÏ Ý�Ä�ÈëÄçÞ_ Õ�Ë³Í Ä¢Þ Ï È�À^Ä Ë³Í ÄçÞ Ð ÅÜÄ Ï Ç ÍaÑÓÏ�Ë ó��çØçÈ Õ�Ð À Ï�Ô Ä Ï Ç¢É|À Ï
ý Í Þ Ñ 6 ÍaÏrË À^É Õ©äÀ-É À â Ñ§Ë È Ô³Ô È-À Ï ÝaÄ¢É|À Ñ Þ³È Á à ÍaÏ�Ô9Ë À Ï�Ë È�ö|â Í�Ñ Þ���Ý�Ä¢Þ³È Ô Ä Ñ â�À ÏrË È�Á,èIM Ï Ç¢É ÀaàiÈ Ð À Ï�Ô àiÈ Ë Ä Ú È
Ä Ï È�ÇÛÈ Ë9ÑÓË È Ú¢Ñ É§É~È ä ÕçÐ È Ò À Ô/Ô È $�Õ ×ZÄ Ñ ÇÛÈëÄ Ë à Í ÄçÉ Ñ~Ô³Ô È®Þ Ô À Ï�Ô�� Þ Í�Ë9Ë È Ò È ÏrË è

l

O

ω

M

Tube

º�»�¼PÌ¿�Î"¿�À!ÜaÇS¾
¿�À�Á'¿ÛÜp½�ÏÍo¿8ÜU¿�¾`ÎIÈ¿OÁFº × ÇSÁ�Á�¿4È]ºi¾
Æ�Á�¿OÎ!Ï × ¿�Ê%¿�¾UÈ½/¾�¾Nºi¾`Î±¿�¾aÅ�ºiÀ!Î!Ç�Ñ�ÏÁ�Ç�¿�À Á�ÂCÌ¿8Ío½/ÁSÏÎ!Ç�½/¾
Î"¿�ÜaÅb½�À"¿8ÁSÁ�¿UÈ¿VÁMºPÈHÇ�Æ!Î6ºG¾
Ñ(¿El änm »>à�Dao Ê[Æ6º�Ñ"é�ºi¾`Î>ÚoÏ
¿�ÁFº × Ç�ÁSÁ'¿U¿(Æ!Î_ÅÁMº�ÑNÌ¿(¿:íºpÁ�Â ÇS¾
Æ!Î6ºG¾`Î2Ç�¾�Ç�Î!ÇFºiÁ�Ê
Æ6ºG¾
ÆIÍ`Ç�Î"¿(Æ"Æ~¿/ÊfíºdÁFºVÈHÇ'ÆCÎ6ºi¾
Ñ(¿Gp ä pEqsrF»4È�¿GDVÖ× »t\kÏ × ½�ÏÎ4È�¿2Ñ(½/Ü × Ç'¿�¾PÈ¿�Î"¿�Ü�Å
Æ4ÁFº × ÇSÁ�Á�¿2¿(Æ!Î!ìc¿�ÁSÁ'¿+Ì¿vu!¿(Ñ�ÎHÌ¿(¿�ÈHÏPÎ!Ï × ¿�>
ÑQ»4Ýk¾:ºGÎ!Î6º�Ñ"é
¿�ÜqºGÇ�¾`Î"¿�¾NºG¾`ÎOÁMº × ÇSÁSÁ'¿ ä Î"½�Ïwu!½�ÏÀ"Æ>íºdÁ�Â ÇS¾`Î�Ì¿�À!Ç'¿�ÏÀ�ÈHÏRÎ!Ï × ¿Q»2íºdÏ¾PÀ"¿(Æ"Æ"½�À!Î4È¿�À6ºGÇ'È�¿8Ï�À`�Ê
È¿�Á�½/¾]Ë/Ï
¿�ÏÀVíºdÍ%Ç�È¿GrSïBÊ]È�½/¾`Î4Á�Â�ºiÏÎ!À"¿_¿�Ä%Î!ÀHÌ¿�Ü�Ç�ÎHÌ¿d¿(Æ!Î4ß�Ä�Ì¿(¿2¿�¾xD>ÖSm½/¾`Î!À"¿�À ÚoÏ
¿�ÁMº × ÇSÁ�Á�¿IÅb¿�ÏÎ ¿8db¿BÑ�Î!Ï
¿�À�È¿(Æf½oÆ"Ñ�Ç�ÁSÁMºGÎ!Ç�½/¾
Æ�éNºiÀ!ÜU½�¾Ç�Ú�Ï]¿BÆ�È
ºG¾
Æ^Á�¿IÎ!Ï × ¿�Ê�ºiÏ�Î"½/ÏÀ�ÈbÂ Ï�¾
¿
Å�½oÆ!ÇSÎ!Ç'½�¾�ÈbÂ�Ì¿(ÚoÏÇ�ÁSÇ × À"¿zydÊ^Æ"½�Ï
Æ�ÀHÌ¿(Æ"¿�À!Í�¿qÚoÏ
¿aÁMºEÀ6ºGÇ'È¿�ÏÀVÈHÏ�À"¿(Æ"Æ~½/À!Î>½ × Ì¿�Ç�Æ"Æ"¿míºEÏ¾
¿qÑ(½�¾
ÈHÇSÎ!Ç'½�¾ íº
ÅÀHÌ¿(Ñ�Ç'Æ"¿�À(ÖN¼PÌ¿�Î"¿�À!Ü�Ç�¾
¿�À�ÁMºdÅb½�Æ!ÇSÎ!Ç�½/¾Wy>Ö

{A) Ýk¾�Ñ(½/¾]Æ!Ç'Èbí¿8À"¿�ÊbÈ
ºi¾]Æ�Ï¾�À"¿�Ågí¿�À"¿�ß�Ä�¿ ä DVæ :|�æ :}Gæ :`»1Ê�Á�¿VÜU½/ÏÍo¿�Üp¿�¾`Î>ÈbÂ�Ï¾
¿VÅNºGÀ!Î!Ç�Ñ8Ï�Á'¿�È¿�Ñ"é�ºiÀ"Ëo¿E~ä ~5��,o»�ÅÁFº�ÑNÌ¿(¿�È
ºG¾
Æ�Ï¾�Ñ"éNºGÜ�Å�Üqº�Ë/¾OÌ¿�Î!Ç�ÚoÏ
¿�Ï¾ÇSÒ�½/À!ÜU¿ ãY � ÅNºiÀ6ºGÁSÁKí¿�Á�¿+íº :`�Ö�\kÏ�Î"¿�Ü�Å
Æ m à�,HÊ
ÁMº@ÅNºiÀ!Î!Ç�Ñ�ÏÁ�¿@Æ"¿pÎ!À"½/Ï�Í�¿�íºmÁ�Â�½�À!Ç'Ë�ÇS¾
¿�D ¿�Î�Å�½oÆ"Æ(í¿(È¿pÏ¾
¿EÍ`Ç�Î"¿(Æ"Æ"¿pÇ�¾�Ç�Î!ÇFºiÁ�¿ :biïUÑ(½/¾`Î"¿�¾`Ï
¿@È]ºi¾
ÆVÁ�¿
ÅÁFºi¾��'D=IP¿�Î>ÒKºGÇ'Æ1ºi¾`Î�Ï¾�ºi¾
Ë�Á�¿pÞ=º(Ío¿BÑ :`
Ö±Ý4¾�¾OÌ¿(Ë�Á�Ç�Ë�¿VÁ�ÂÔº�Ñ�Î!Ç'½�¾¤È�¿�ÁMºpÅ�¿(Æ6ºG¾`Î"¿�ÏÀ(Êf¿�Î>½/¾�Å�½oÆ"¿~ ��� Bôà�J ä ÒFÀ�Ì¿(Ú�Ï]¿8¾]ÑB¿Vºi¾]Ë/ÏÁFºGÇ�À"¿�Ñ�ÐHÑ8Á�½�Î!À"½/¾N»1Ö
º�»c.�Ñ�À!ÇSÀ"¿2Á�ÂCÌ¿(ÚoÏNºGÎ!Ç'½�¾@È%Ç�dyÌ¿�À"¿8¾`Î!Ç�¿�Á�Á�¿RíºdÁFº/ÚoÏ
¿�ÁSÁ'¿2½ × Ì¿�ÇSÎOÁ'¿�Üp½�ÏÍo¿8ÜU¿�¾`Î�È�¿�ÁMºVÅNºGÀ!Î!Ç�Ñ8Ï�Á'¿�Ö× »±¼@Ì¿�Î"¿8À!Ü�ÇS¾
¿�ÀIÁ'¿(Æ�Ì¿(ÚoÏNºGÎ!Ç'½�¾
Æ�ÅNºGÀ6ºiÜ�Ì¿�Î!À!Ç'ÚoÏ
¿(ÆIÈ¿�ÁFº�Î!À6º�u!¿(Ñ�Î"½/ÇSÀ"¿k¿8¾qÑ(½H½�À"È½�¾¾OÌ¿(¿(Æ ÑQºGÀ!Î�Ì¿BÆCÇ'¿�¾¾
¿(Æ�ñ� änm »1Ê1� änm »Û¿�Î�I änm »1Ö
ÑQ»t.�¾:ÈIÌ¿BÈ%ÏÇ�À"¿�ÁMºd¾NºGÎ!ÏÀ"¿2ÈHÏPÜU½/Ï�Í�¿�ÜU¿8¾`Î�È¿�ÁFºVÅNºiÀ!Î!Ç�Ñ�ÏÁ�¿2È
ºG¾
ÆOÁ�¿�ÅÁFºi¾5�'DH�U¿8ÎkÆ!ÏÀ�ÁKÂ�ºGÄ�¿GDHIÖ
È
» Ý4¾�Æ"¿IÅ�ÁMº�Ñ(¿IÈ
ºi¾]Æ^Á�¿IÑGº�Æf½gíÏ�Þêà á � O Ö*0kÏ]¿IÈ¿�Í%Ç�¿�¾`Î Á�¿±ÜU½/ÏÍo¿�Üp¿�¾`Î±È¿IÁFº4Å�ºiÀ!Î!Ç�Ñ�ÏÁ'¿�>c.�Î!Ï
ÈHÇ�¿8À
¿�¾�ÅNºGÀ!Î!Ç'Ñ�ÏÁSÇ'¿�ÀdÁKÂ�Ç�¾`Î"¿�À"Æ"¿(Ñ�Î!Ç'½�¾¤È�¿�ÁFºEÎ!À6º�u!¿(Ñ�Î"½/ÇSÀ"¿Uº(Í�¿(ÑVÁ�ÂÔºQÄ�¿RÝkÐoÖ V ½/ÏÀ!À6ºGÇSÎ!ìc½�¾�ÆHÌ¿�Á'¿(Ñ�Î!Ç�½/¾¾]¿8ÀdÈ¿(Æ
ÅNºGÀ!Î!Ç'Ñ�ÏÁ�¿(Æ4È¿�Í`ÇSÎ"¿(Æ"Æ"¿2È½�¾¾OÌ¿(¿�>

O��



È�Á���� §�¤��µ*�n��� ì¡ÀêÇ¬À^Þ Ë9Ñ à®Ä¢É~È Ô È ÐêÖÈ®Ç¢É À©üà�À Ï�ËLÐ À Ï�Ô ÉÊÈWÇ¢É|À Ï-» ó À È Ô9ËLÔ/Í Ä Ò"Ñ~Ô È äÀ Ä Ï à³ý¬À Ò Ç ÖÈ®É~Èîà Ë Þ Ñ ×ZÄ�È�X � X ½ �ý Õ È Ï Ç¢É§Ä Ô-Ð Äkà³ý¬À Ò Ç Ò ÀaÝ Ï ÖÈ Ë9Ñ ×ZÄ�È�è}� ÖÈ Ô³Í Ä Ð Þ³È�É~È Ô3ÖÈi×ZÄ¬À Ë9Ñ~ÍaÏ�ÔãÐ Ä ÒwÍ Äçâ\È Ò È Ï�Ë è
� £ � Ï È�à Í ÄçÞ Ú È Ð Å À^Ä Ë³Í Þ Í Ä Ë È�ý Í Þ Ñ 6 Í�Ï�Ë À^ÉÊÈ�À�Ä Ï Þ,À ÙZÍ�Ï4Ð È XZY\YeÒ è

À\Á � Ï È�â Í�Ñ§Ë Ä¢Þ³È Ç¢Þ³È Ï�Ð àiÈ�â Ñ Þ,À�ÝZÈáÀiâZÈià�Ä Ï È à ÖÈëÉ ÖÈ®Þ ÑÓË�ÖÈ ÖÈiÝrÀ^É~È äÀ { Y T Ò ~îý�è�Â-Ä�ÈëÉ�È Ô_Ë É~Èáà Í È�Jwà Ñ È Ï�ËÐ È � Þ ÍaË9Ë È Ò È Ï�ËãÒ"Ñ§Ï¢Ñ§Ò Ä Ò ×\Ä Ñ Ç%È®Þ Ò È Ë Ð Å ÖÈ®â Ñ§Ë È®Þ Ë³Í Ä Ë Ý�É ÑÊÔ/Ô È Ò È Ï�ËãÐ ÈÿÉ À â ÍaÑ§Ë Ä¢Þ³ÈLß
Ú Á�õ Ñ É~È3â Ñ Þ,ÀaÝZÈ)È Ô9Ë Þ³ÈëÉ~È®â ÖÈ)È Ë ·/À � Ä Ô9ËçÖÈ(¸þÇ Í Ä¢ÞáÄ Ï È)à ÖÈ®É ÖÈ®Þ Ñ§ËçÖÈ ÖÈiÝ�ÀzÉ~È äÀ { Y T Ò ~îý Õ ×ZÄ�È®É Ô È®Þ,À Ñ§Ë É~È
à Í È�Jwà Ñ È Ï�ËLÐ È � Þ Í�Ë9Ë È Ò È Ï�Ë$Ï ÖÈiàiÈ Ô³Ô À Ñ Þ³ÈWÇ Í ÄçÞ ÖÈ®â ÑÓË È®Þ Ë³Í Ä Ë Ý�É Ñ~Ô³Ô È Ò È Ï�ËãäÀ+Ä Ï ÈÃâ ÍaÑÓË ÄçÞ³È ×ZÄ Ñ Ç¢Þ³È Ï�Ð Þ,À Ñ§Ë
àiÈ�â Ñ Þ,ÀaÝ\È äÀ � X\Y T Ò ~�ý�ß

��º £ � Ï)Ú À^É§É ÍaÏ À Ë9Ò�ÍZÔ Ç¢ý ÖÈëÞ Ñ ×ZÄ�È Ð È Ò À Ô³Ô È Ë³Í�Ë À^É~È ä Ð È Ô àiÈ Ï�Ð â\È®Þ Ë9Ñ à^À^É~È Ò È Ï�ËîÕ�äÀ�à ÖÈ®É ÖÈ®Þ ÑÓË�ÖÈ�à ÍaÏ�Ô9Ë À ÏrË È�è
M-Ä Ë Þ³È Ô³ÍaÏ Ç ÍaÑÊÐ¢ÔiÕ àiÈ Ú À^ÉÓÉ ÍaÏ È Ô9Ë�Ô³Í Ä Ò"ÑÊÔ"äÀ"É|ÀwÇ Í Ä Ô³Ô�ÖÈiÈ Ð Å ú Þ³à³ý Ñ§ÒþäÈ Ð È Õ À ÑÓÏ�Ô_Ñ ×ZÄ�Å äÀéÉ ÀáÞ ÖÈ Ô_ÑÊÔ9Ë À Ï àiÈÐ È É ÅÆÀ Ñ Þ ÕZÔ Ä¢ÇçÇ ÍZÔ�ÖÈiÈ Ï È ÐÃÖÈ®Ç%È Ï�Ð Þ³Èã×ZÄ�È Ð È Ô À-â Ñ§Ë È Ô³Ô È�è�Â-Ä�È®É§ÉÊÈ+È Ô9Ë É|À Ò À Ô³Ô È Ð ÈêÉÊÈ Ô9Ë ×ZÄ�Å Ñ É � ÀzÄ Ë%� È Ë È®Þ
Ç¬À^Þ Ð È Ô³Ô Ä Ô-Ú%Í Þ Ð Ç Í Ä¢Þ�×ZÄ�È�É~È Ú ÀzÉ§É ÍaÏ Ç¢Þ³È Ï¢Ï È Ä Ï@ÒwÍ Äçâ\È Ò È Ï�Ë À Ô àiÈ Ï�Ð À Ï�Ë Ä Ï¢Ñ)� Í Þ Ò È Ð È Ò (È Ò È
à ÖÈëÉ ÖÈ®Þ ÑÓË�ÖÈLß

��� £ ì�È Ò (È Ò È�ý ÍaÒ"Ò È ÒwÍ�Ï�Ë È Ô Ä¢Þ�Ä Ï Ç äÈ Ô È ] Ç%È®Þ Ô³ÍaÏ¢Ï È�È Ï�Ð�Ñ â\È®Þ Ô Ç Í�Ñ§Ï�Ë³Ô�Ð È�É|À ù ÈëÞ9Þ³È�è%ì$Å Ñ§Ï�Ð�Ñ à�À Ë9Ñ~ÍaÏ
È Ô9Ë9] È®É§ÉÊÈ Ë³Í Ä �9Í Ä¢Þ Ô É|À Ò (È Ò ÈLß ò ÍaÒ Ç©ÀzÞ³È®Þ É~È ÔãÑ§Ï�Ð�Ñ à�À Ë9Ñ~Í�Ï�Ô À^ÄçØ�Ç�(Í ÉÊÈ ÔîÕ�äÀYR$À^Þ Ñ~ÔîÕ�äÀ�É Å ÖÈî×ZÄ¬À Ë È®Ä¢Þîè

� ��£ ì�È Ô À�J"Þ Ò À Ë9Ñ~ÍaÏ�ÔãÔ Ä Ñ â�À Ï�Ë È Ô-Ô³ÍaÏ�Ë9] È®ÉÓÉ~È Ô â�Þ,À Ñ È Ô ß
À\Á � Ï à Í Þ9Ç Ô Ï È�ÇÛÈ®Ä Ë Ô È ÐêÖÈ®Ç¢É ÀaàiÈ®Þ Ô À Ï�Ô ×ZÄ�ÅÜÄ Ï È � Í Þ³àiÈ�ÀaÝ Ñ~Ô³Ô È Ô Ä¢ÞêÉÓÄ Ñ ,Ú Á ù�Í Ä Ë È�â�ÀzÞ Ñ À Ë9Ñ~ÍaÏ1Ð È�â Ñ§Ë È Ô³Ô È Ð ÅÜÄ Ï à Í Þ9Ç Ô È,Ø Ñ ÝZÈ�ÉæÅÆÀaà Ë9Ñ~ÍaÏþÐ ÅÜÄ Ï È � Í Þ³àiÈ ,à�Áãõ Ñ É Å ÖÈ Ï È®Þ³Ý Ñ È�à Ñ§Ï ÖÈ Ë9Ñ ×ZÄ�È Ð ÅíÄ Ï à Í Þ9Ç Ô È Ô9Ë à ÍaÏ�Ô9Ë À Ï�Ë È Õ ÀzÄ�à®Ä Ï È � Í Þ³àiÈ Ï È Ô Å È,ØçÈ®Þ³àîÈ Ô Ä¢ÞãÉ§Ä Ñ ,Ð Áãõ Ñ É À � Í Þ³àîÈ�È,ØçÈ®Þ³à ÖÈîÈ Ô Ä¢ÞãÄ Ï à Í Þ9Ç ÔãÐ È®â Ñ È Ï�Ë È Ë Þ³È Ô9Ë È Ï Ä¢É§ÉÊÈ Õ É~È�à Í Þ9Ç Ô+Ô ÅÆÀzÞ9Þ©(È Ë È�è

��ª £ � Ï�Ú À Ë È^À^Ä�Àiâ�À Ï àiÈtÈ Ï É Ñ Ý Ï È Ð Þ Í�Ñ§Ë È Õ©� ÀaàiÈpÀ^Ä�â\È Ï�Ë èað�À Ï�Ô ÉÊÈ�Þ ÖÈ �^ÖÈëÞ³È Ï�Ë9Ñ ÈëÉ��çØçÈWÉ ÑëÖÈ äÀêÉ ÀpÞ Ñ âZÈ Õ É|À â Ñ§Ë È Ô³Ô ÈÐ Ä Ú À Ë È�À^ÄéÈ Ô9Ë � Õ àîÈ®É§ÉÊÈ Ð Ä"â\È Ï�Ë È Ô9Ëc9 èZì�Èpâ\È Ï�Ë È,ØçÈ®Þ³àîÈ Ô Ä¢ÞWÉÊÈ Ú À Ë È�À^ÄáÄ Ï È � Í Þ³àiÈÃÇçÞ Í Ç Í Þ Ë9Ñ~ÍaÏ¢Ï È®ÉÓÉ~ÈäÀ3É|À�â Ñ§Ë È Ô³Ô È"Þ³È®É|À Ë9Ñ â\Èn� Ñ Ð ÄgâZÈ ÏrË Ç¬ÀzÞeÞ,ÀzÇ¢Ç Í Þ Ë ÀzÄ Ú À Ë È�À^Ä Õ%Ð È Ï�Í Þ Ò È ��� *á â � ����� P � � � Ñ � èLìWÅ È�À^ÄÈ,Ø¢È®Þ³àiÈ Ô ÄçÞ ÉÊÈ Ú À Ë È�À^Ä)Ä Ï È � Í Þ³àiÈ Ð È � Þ Í�Ë9Ë È Ò È ÏrË�Ð È Ï�Í Þ Ò È ��� *á â � ���� P � � � � èÀ\Ápåpà®Þ Ñ Þ³È Ð È Ô�� Í Þ Ò Ä¢ÉÊÈ Ô ÀzÉ~Ý ÖÈ Ú Þ Ñ ×ZÄ�È Ô Ç Í Ä¢Þ â � È Ë â � Õ â�ÀzÉ|À Ú ÉÊÈ Ô ×ZÄ�È®É¡×\Ä�È Ô³ÍaÑÓË É~È Ô È Ï�Ô+Ð È'�¢èÚ Á ò ÀzÉ~à®Ä¢É~ÈëÞêÉ À � Í Þ³àiÈ Ð Ä ÒwÍaË È®Ä¢Þ ×ZÄ¬À Ï�Ð �wÈ Ô_Ë à Í�Ï�Ô9Ë À Ï�Ë È�È Ë Ç ÍZÔ9ÑÓË9Ñ â\È�è
à�Á Â-Ä�È®ÉÓÉ~È�È Ô9Ë É Àÿâ ÑÓË È Ô³Ô È-É ÑÓÒ"Ñ§Ë È Ð Ä Ú À Ë È�ÀzÄ¨×\Ä©À Ï�Ð ÉÊÈ ÒwÍ�Ë È®Ä¢Þ+È Ô_Ë À^Þ9Þ©(È ËçÖÈLß ¿ (È Ò Èÿ×ZÄ�È Ô9Ë9Ñ~ÍaÏ)Ô9Ñ É À� Í Þ³àiÈ Ð Ä ÒwÍ�Ë È®Ä¢Þ-È Ô9Ë Ä Ï Èeà ÍaÏ�Ô9Ë À Ï�Ë È�è
Ð Á�åpà®Þ Ñ Þ³ÈÃÉ Å ÖÈi×ZÄ¬À Ë9ÑÊÍaÏwÐ�Ñ��-ÖÈ®Þ³È ÏrË9Ñ È®ÉÓÉ~È Ô À Ë9Ñ~Ô�� À ÑÓË ÈtÇ¬À^Þ��¢è�ð�À Ï�Ô ×\Ä�ÈëÉæö Ô Á�à^À ÔWÔ Àiâ\È©6 ] â Í Ä Ô É|À-Þ ÖÈ Ô/Í Ä Ð Þ³ÈLß

� �¢£ Â-Ä¬À Ï�Ð Ä Ï à Í Þ9Ç ÔÃË³Í�Ò Ú È�È Ï à/ý�Ä Ë È�É Ñ§Ú Þ³È Ð À Ï�Ô É~È�à³ý©À Ò Ç Ð È ÇÛÈ Ô À ÏrË È®Ä¢Þ+à ÍaÏ�Ô9Ë À Ï�Ë È Ë Ä Ï¢Ñ)� Í Þ Ò È�÷
À\Ápå Ô_Ë9] Ñ É Ô³Í Ä ÒéÑ~Ô�äÀ Ä Ï È � Í Þ³àiÈ�à ÍaÏ�Ô9Ë À ÏrË ÈLß
Ú Áãõ Í�Ï À�àià ÖÈ®É ÖÈ®Þ,À Ë9ÑÊÍaÏ È Ô9Ë9] ÈëÉ§É~È Ð Å À^Ä Ë À Ï�Ë Ç¢É§Ä Ô Ý�Þ,À Ï�Ð È�×ZÄ�È Ô À Ò À Ô³Ô È�È Ô9Ë ÇçÉÓÄ Ô ÝaÞ,À Ï�Ð ÈLß
à�Áãõ¢À â ÑÓË È Ô³Ô È�ÀzÄ�Ý Ò È Ï�Ë È ]ÌË9] È®É§ÉÊÈ�Ç¢Þ Í Ç Í Þ Ë9Ñ~Í�ÏçÏ È®ÉÓÉ~È Ò È Ï�ËáäÀ Ô À Ð�Ñ~Ô9Ë À Ï àiÈ Ð È�à/ýrÄ Ë ÈLß

X��



��« £ À\Á-ð�À Ï�Ô É~È â Ñ~Ð È ÕÛÍaÏ É�(Àaà³ý�È Ô9Ñ§Ò ÄçÉ Ë À Ï ÖÈ Ò È Ï�Ë�Ð È Ð È®ÄçØþÇ ÍaÑÓÏ�Ë³Ô"äÀwÉ|À Ò (È Ò ÈéÀ^É Ë9Ñ§Ë Ä Ð È Ð È®ÄçØ Ú À^ÉÓÉ~È ÔÐ È�Ç Ñ§Ï Ý ] Ç Í�Ï Ý Õ ÉæÅÜÄ Ï ÈÿÞ³È Ò Ç¢É Ñ È Ð ÅÆÀ Ñ Þ È Ë É ÅÆÀzÄ Ë Þ³È Ð È Ô À Ú ÉÊÈ�è
Â-Ä�È®É§ÉÊÈ�È Ô9Ë àîÈ®É§ÉÊÈ�×ZÄ Ñ�Ë³Í Ä�à/ý�È�É~È Ô³Í É%É|À Ç¢Þ³È Ò"Ñ äÈ®Þ³ÈLß
Ú Á ¿ (È Ò È�×ZÄ�È Ô9Ë9Ñ~Í�ÏkÐ À Ï�Ô É Å À Ñ Þîè

� m £ ð�À Ï�Ô Ä Ï Àëâ Ñ~ÍaÏ�Õ Ä Ï Ç¬À Ô/Ô À�ÝZÈ®Þ Ç Í\Ô È�Ä Ï È Ú¢Ñ ÉÓÉ~È Ô Ä¢ÞãÉ|À Ë À Ú ÉÊÈ Ë9Ë È�ý Í Þ Ñ 6 ÍaÏ�Ë ÀzÉ~È Ð È®â�À Ï�Ë É§Ä Ñ è©ð ÖÈîà®Þ Ñ Þ³È
ÉÊÈ ÒwÍ Ä¢â\È Ò È Ï�ËÿÐ ÈÿÉ À Ú¢Ñ ÉÓÉ~È Ë È®É¡×ZÄ�Å Ñ É¡È Ô9Ë ârÄ4Ç¬À^ÞãÉ~È�Ç¬À Ô³Ô ÀaÝ\È®Þ Ô9Ñ ÷
À\Á$ÉæÅÆÀiâ ÑÊÍaÏ À�Ä ÏþÒwÍ Ä¢â\È Ò È ÏrË Þ³Èià Ë9Ñ É Ñ Ý Ï È�Ä ÏçÑ�� Í Þ Ò ÈZè
Ú ÁÃÉ ÅÆÀiâ ÑÊÍaÏ Àaàià ÖÈ®É äÈ®Þ³È�È Ï É Ñ Ý Ï È Ð Þ ÍaÑ§Ë ÈZè
à�ÁÃÉ Å Àiâ Ñ~Í�Ï¨Ë³Í ÄçÞ Ï È Ð À Ï�Ô Ä Ï Ç¢É|À Ï ý Í Þ Ñ 6 ÍaÏ�Ë ÀzÉÛâZÈëÞ Ô É|À Ð Þ Í�Ñ§Ë È Í ÄþâZÈëÞ Ô É|ÀáÝ�À^Ä�à³ý�È�è

� � £ � Ï Þ³È Ô³Ô³Í Þ Ë�Ð È"Þ,À Ñ~Ð È®Ä¢Þ�P�È Ë�Ð È"É Í�Ï ÝaÄ�È®Ä¢Þ äÀ�â ÑÊÐ È� ½ È Ô9Ë ��Ø ÖÈ3À^ÄgÇçÉ À � Í�Ï�ÐgÐ ÅÜÄ Ï À Ô àiÈ Ï�Ô È®Ä¢Þîè úÔ³ÍaÏ È,Ø Ë Þ ÖÈ Ò"Ñ§ËçÖÈ3È Ô9Ë À Ë9Ë À�à/ý ÖÈiÈ"Ä Ï È Ò À Ô³Ô È $ è�M Ï Þ,ÀzÇçÇ%È®É§ÉÊÈ3×ZÄ�È"É|À � Í Þ³àiÈw×ZÄ�ÅøÈ,Ø¢È®Þ³àiÈwÄ Ï Þ³È Ô³Ô³Í Þ Ë
È Ô9Ë Ç¢Þ Í Ç Í Þ Ë9Ñ~Í�ÏçÏ È®ÉÓÉ~È äÀ4É Å À^É§É ÍaÏ ÝZÈ Ò È Ï�Ë ÷ ��� *á â ����� P � ÆY � è�M Ï�Ô Å Ñ§Ï�ËçÖÈ®Þ³È Ô/Ô ÈwÄ Ï¢Ñ ×ZÄ�È Ò È Ï�Ë@äÀ4É Å ÖÈ Ë À ËÐ Å ÖÈî×ZÄ Ñ É ÑÓÚ Þ³È Ð È $ Ç Í Ä¢Þ�Ä Ï>Í�Ú�Ô È®Þ9â�À Ë È®Ä¢Þ Ô9ÑÓË Ä ÖÈ Ð À Ï�Ô É Å À Ô àiÈ Ï�Ô È®Ä¢Þîè ò À^ÉÊà®Ä¢É~È®Þ�É Å À^ÉÓÉ ÍaÏ Ý\È Ò È Ï�Ë Æ� Ð Ä4Þ³È Ô/Ô³Í Þ Ë+Ð À Ï�Ô É~È Ô+Ð�Ñ)� ÖÈ®Þ³È Ï�Ë³Ô à�À Ô Ô Ä Ñ â�À ÏrË³Ô ÷
À\Áêì$Å À Ô àiÈ Ï�Ô È®Ä¢ÞãÈ Ô9Ë ÀzÞ9Þ©(È Ë�ÖÈ�È Ë_$ È Ô9Ë È ÏñÖÈi×\Ä Ñ É ÑÓÚ Þ³ÈZè
Ú ÁãìWÅ À Ô àiÈ Ï�Ô È®Ä¢Þ ÒwÍ�Ï�Ë È�Àëâ\Èià�Ä Ï Èÿâ Ñ§Ë È Ô³Ô È�Ä ÏçÑ�� Í Þ Ò ÈZè
à�Áãì$ÅÆÀ Ô àîÈ Ï�Ô ÈëÄçÞ Ð È Ô àiÈ Ï�Ð ÀiâZÈià�Ä Ï È�â Ñ§Ë È Ô/Ô È�Ä Ï¢Ñ)� Í Þ Ò È�è
Ð ÁãìWÅ À Ô àiÈ Ï�Ô È®Ä¢Þ ÒwÍ�Ï�Ë È�Àëâ\Èià�Ä Ï È À�àià ÖÈ®É ÖÈ®Þ,À Ë9ÑÊÍaÏ à ÍaÏ�Ô9Ë À ÏrË È Ð È Ï�Í Þ Ò È ¼ 3 � Y èÈ�Áãì$ÅÆÀ Ô àîÈ Ï�Ô ÈëÄçÞ Ð È Ô àiÈ Ï�Ð ÀiâZÈià�Ä Ï È�Àaàià ÖÈ®É ÖÈ®Þ,À Ë9Ñ~Í�Ï à Í�Ï�Ô_Ë À Ï�Ë È Ð È Ï�Í Þ Ò È ¼ 3 � Y è

� ��£ õ ÍaÑÓË Ä Ï Þ³È Ô³Ô³Í Þ Ë ý Í Þ Ñ 6 ÍaÏ�Ë ÀzÉÃÈ ÏgË Þ,À ÑÓÏ>Ð Å Í\Ô à Ñ ÉÓÉ~È®ÞîèLÂãÄ�È®ÉÓÉ~È Ô�Ô³ÍaÏrË ÉÊÈ Ô Ç Í\Ô_ÑÓË9Ñ~Í�Ï�Ô�Ð ÄgÞ³È Ô³Ô/Í Þ Ë Ç Í Ä¢Þ
ÉÊÈ Ô ×ZÄ�È®É§ÉÊÈ Ô É Å Àaàià ÖÈëÉ ÖÈ®Þ,À Ë9Ñ~ÍaÏ�Ð Ä ÒwÍ Ä¢âZÈ Ò È Ï�Ë È Ô9Ë�Ï Ä¢ÉÓÉ~ÈLß ò ÈëÉ§É~È Ô�Í�äÄ@È®ÉÓÉ~È�È Ô_Ë É|ÀwÇçÉÓÄ ÔÿÑÓÒ Ç Í Þ Ë À Ï�Ë ÈLß
� ÖÈ®Ç Í�Ï�Ð Þ³È Ð ÅÆÀ ÚÛÍ Þ Ð Ñ§Ï�Ë Ä Ñ§Ë9Ñ âZÈ Ò È Ï�ËîÕ ÇçÄ ÑÊÔ È Ï Ä Ë9Ñ É Ñ~Ô À ÏrË É~ÈwÇ¢Þ Ñ§Ï à Ñ ÇÛÈ � Í�Ï�Ð À Ò È Ï�Ë ÀzÉ Ð È�É À Ð�Ù�Ï À ]Ò"Ñ ×ZÄ�È�è

��� £ M ÏË� À Ñ§Ë"Ë³Í Ä¢Þ Ï ÈëÞ"Ä Ï È)Ç Ñ È®Þ9Þ³È@ÀzÄ ÚÛÍ Ä ËwÐ ÅÜÄ Ï È���àiÈ®ÉÓÉ~È Ð È)É ÍaÏ Ý�Ä�ÈëÄçÞ]j Ð À Ï�Ô Ä Ï Ç¢É|À Ï âZÈëÞ Ë9Ñ à�ÀzÉ è
Â-Ä�È®É§ÉÊÈwÈ Ô9Ë É|À¨â�ÀzÉ~È®Ä¢Þ Ò"Ñ§Ï¢Ñ§Ò Ä Ò ×\Ä�ÈwÇ%È®Ä Ë Ç¢Þ³È Ï�Ð Þ³È3É|À¨â ÑÓË È Ô³Ô È Ð È"É À¨Ç Ñ È®Þ9Þ³È)ÀzÄ Ç ÍaÑ§ÏrË ÉÊÈ"ÇçÉÓÄ Ô
ý¬À^Ä Ë Ð ÄkàiÈ®Þ³àëÉ~È Õ àZÅøÈ Ô9Ë9]ëäÀ ]ÎÐrÑ Þ³È�Ç Í ÄçÞ ×ZÄ�È�É|À-��àiÈëÉ§É~È�Þ³È Ô_Ë È Ë È Ï�Ð Ä�È�È Ï àiÈ�Ç ÍaÑ§ÏrË ß

X {



b±°³² °�´@µj� ¸Fb�stcM��cáo�f h n ½h�´@h�scø�oih

� £ M Ï�Ô Å Ñ§ÏrË�ÖÈ®Þ³È Ô³Ô È äÀkÉ À ÐrÙrÏ À Ò"Ñ ×\Ä�È Ð ÅÜÄ Ï È�Ç¬À^Þ Ë9Ñ à®Ä¢É~È Ô È ÐÃÖÈ®Ç¢É|À¬üà�À ÏrË�Ô Ä¢Þ�Ä Ï À^ØçÈ »}» ÿtÈ ËéÔ/Í Ä Ò"Ñ~Ô È
ÀzÄ Ç ÍaË È Ï�Ë9Ñ È®É 9 ö » Á�Þ³È®Ç¢Þ ÖÈ Ô È Ï�Ë�ÖÈ Ô Ä¢Þ�É|À0��ÝaÄ¢Þ³È Ô Ä Ñ â�À Ï�Ë È�èiM Ï â\È®Ä Ë>ÖÈ Ë Ä Ð�Ñ È®Þá×ZÄ¬À^É Ñ§Ë À Ë9Ñ â\È Ò È Ï�Ë É~ÈÒwÍ Ä¢âZÈ Ò È Ï�Ë Ð È�É À Ç¬À^Þ Ë9Ñ àëÄçÉÊÈ�Ç Í Ä¢Þ Ð�Ñ)� ÖÈëÞ³È Ï�Ë È Ô â�À^É~ÈëÄçÞ Ô Ð È Ô³Í�Ï ÖÈ Ï È®Þ³Ý Ñ È Ò ÖÈîà�À Ï¢Ñ ×\Ä�ÈOX ´ è
ì Í Þ Ô ×ZÄ�È » á 12¶ Õ É~È�Ç Í�Ë È Ï�Ë9Ñ È®É ÐÃÖÈià®Þ Í ( � Ë È Ï É ÍaÑ�Ð È�Ç¢Ä ÑÊÔ³Ô À Ï àiÈá÷ 9 ö » ÁI³�í 3 » � � è

1

x2

x 3

Vb

Vmin

x

V

V(x)

x

�����h� � ÷
R Í Ä¢Þtà³ý¬Àaà®Ä Ï3Ð È Ô à^À Ô à Ñ§]ÎÐ È Ô/Ô³Í Ä ÔîÕaÐÃÖÈià®Þ Ñ Þ³È+×\Ä©ÀzÉ ÑÓË À Ë9Ñ â\È Ò È Ï�Ë É~È ÒwÍ Ä¢â\È Ò È ÏrËîÕ Ç¢Ä Ñ~ÔWË Þ,À�àiÈ®ÞWÉæÅÆÀzÉ§É§Ä¢Þ³ÈÐ È » ö & ÁêÈ Ë ñ» ö & Áe÷
À\Áêì Í Þ Ô ×\Ä�È�X ´ ü YçÕ ÀiâZÈià�ÉÊÈ Ô à ÍaÏ�Ð�Ñ§Ë9Ñ~Í�Ï�ÔêÑÓÏçÑÓË9Ñ ÀzÉ~È Ô ÷ » ö Y Á � » � È Ë ñ» ö Y Á þ Y èåLØ�ÇçÞ ÑÓÒ È®Þ É|À Ç ÖÈ®Þ ÑÊÍ�Ð È Ð Ä Ò�Í Ä¢âZÈ Ò È Ï�Ë à ÍaÒéÒ È�Ä Ï È ÑÓÏ�Ë�ÖÈiÝaÞ,ÀzÉ~È Ð ÅÜÄ Ï È � ÍaÏ à Ë9Ñ~Í�Ï4Ð ÄþÇ ÍaË È Ï�Ë9Ñ È®Éæè
ð�À Ï�Ô ÉÊÈ Ô à�À ÔwÔ Ä Ñ â�À Ï�Ë³ÔîÕêÍaÏ Ç Í Ä¢Þ9Þ,À�Þ³Èià³ý�È®Þ³à³ý�ÈëÞ�ÉÊÈkà Í�Ò Ç Í Þ Ë È Ò È Ï�Ë)Ð È » ö & Á3È Ë3Ð È ñ» ö & ÁwÇ Í Ä¢Þ& á ¶ Ç¬À^Þ ÑÓÏ�Ë�ÖÈiÝaÞ,À Ë9Ñ~Í�ÏkÐ È�É Å ÖÈî×ZÄ¬À Ë9Ñ~Í�Ï4Ð È�à Í�Ï�Ô È®Þ9â�À Ë9Ñ~Í�Ï4Ð È�É Å ÖÈ Ï È®Þ³Ý Ñ ÈÿÇ¬ÀzÞêÞ,ÀzÇ¢Ç Í Þ Ë À^Ä Ë È Ò Ç Ô è
Ú Áãì Í Þ Ô ×ZÄ�È Y ü X ´ ü 9 ê Õ Àiâ\Èià�É~È Ô à Í�Ï�Ð�ÑÓË9Ñ~ÍaÏ�Ô Ñ§Ï¢Ñ§Ë9Ñ À^ÉÊÈ Ô/» ö Y Á � » + È Ë ñ» ö Y Á ü Y èà�Áãì Í Þ Ô ×ZÄ�È�X ´<� Y�Õ Àëâ\Èià�É~È Ô à Í�Ï�ÐrÑÓË9Ñ~Í�Ï�Ô Ñ§Ï¢ÑÓË9Ñ À^ÉÊÈ Ôs» ö Y Á � » � È Ë ñ» ö Y Á ü Y èÐ Áãì Í Þ Ô ×ZÄ�È�X ´ þ 9 ê Õ Àiâ\Èià�É~È Ô à Í�Ï�Ð�ÑÓË9Ñ~ÍaÏ�Ô Ñ§Ï¢Ñ§Ë9Ñ À^ÉÊÈ Ô/» ö Y Á � » + È Ë ñ» ö Y Á ü Y è

�\£ õ Ñ Ä Ï È � Í Þ³àiÈ Ð È � YZY g�È Ô9ËWÏ ÖÈiàiÈ Ô/Ô À Ñ Þ³ÈÃÇ Í ÄçÞêÀ^ÉÓÉ ÍaÏ Ý\È®Þ Ð È Y�Õ � à Ò Ä Ï Þ³È Ô³Ô³Í Þ Ë À Ù À Ï�Ë Ä Ï ÈêÉ ÍaÏ ÝaÄ�È®Ä¢Þ
ÀzÄ¨Þ³È®Ç ÍZÔãÐ È X � à ÒþÕ à�À^ÉÊà®Ä¢É~È®ÞãÉ~È Ë Þ,Àiâ�À Ñ É¡È � Èià Ë Ä ÖÈ�Ç Í Ä¢ÞãÉ ÅÆÀzÉ§É ÍaÏ ÝZÈ®Þ Ð È X�� à ÒDäÀ [ZY à Ò è

ª £ Â-Ä�È®É Ë Þ,Àiâ�À Ñ É ÐçÍ�Ñ§Ë9]ÎÍaÏo� Í ÄçÞ Ï¢Ñ Þ�Ç Í Ä¢Þ ÕÃäÀéâ ÑÓË È Ô³Ô È�à Í�Ï�Ô9Ë À Ï�Ë È Õ�ÖÈëÉ~È®â\È®Þ�Ä Ï È Ò À Ô³Ô È ä Ð ÅíÄ Ï È Ò (È Ò È
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