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1 Cas unidimensionnel

On considère une variable aléatoire x, qui peut prendre toutes les valeurs réelles avec la densité de
probabilité C e−
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, où a > 0 et C est une constante de normalisation. On notera 〈·〉 les moyennes
avec cette loi de probabilité.

1. Calculer la constante de normalisation C.

2. Que valent les moments d’ordre impair, 〈x2p+1〉 ?
3. Calculer G(h) = 〈exh〉, où h est un réel arbitraire.

4. En déduire la valeur de la variance 〈x2〉.
5. Calculer plus généralement 〈x2p〉.

2 Cas multidimensionnel

On considère maintenant k variables aléatoires (x1, . . . , xk), avec la densité de probabilité jointe

C exp
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 , (1)

où A est une matrice symétrique définie positive et C une constante de normalisation.

1. Calculer la constante de normalisation C.

2. Calculer G(h1, . . . , hk) = 〈exp
[∑k

i=1 xihi

]
〉.

3. En déduire la valeur de 〈xixj〉.
4. On définit les variables aléatoires (X1, . . . , Xk) qui sont des fonctions des xi selon la relation

Xi = −
∑k

i′=1Ai,i′xi′ . Calculer les valeurs moyennes 〈xiXj〉 et 〈XiXj〉.
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